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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Podstawa opracowania
Zlecenie inwestora
Projekt architektoniczno-budowlany
Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi

Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji technologii centrali chtodniczej.
Opis przyjetych rozwigzan

Przewidziano uzyskanie chtodu na potrzeby obiektu poprzez montaz w podbaseniu budynku agrega-
tu wody lodowej typu NXW0500XMU o0 mocy 109,4kW.

Dobrany agregata pokrywa catkowite zapotrzebowanie chtodu budynku.

Ukfady pompowe zaprojektowano jako stato przeptywowe.

Parametry wody w obiegu pierwotnym — 7/12°C.

Instalacja wody lodowej zabezpieczona jest przeponowym naczyniem bezpieczenstwa zgodnie z
PN-91/B-02414.

Przewidziano napetnienie uktadu chtodniczego wodg o temperaturze 40/35°C. Ciepto odpadowe z
chtodzenia uktadu wykorzystywane jest do ogrzewania wody basenowej, dzieki czemu jest ono w
ciggu catego roku

Wymagania ogélne.

W zwigzku z wibracjg urzadzen chtodniczych posadzke na ktérej posadowiony zostanie
agregat chtodniczy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta agregatu.

W celu umozliwienia serwisu i okresowej konserwacji agregatu nalezy przewidzie¢ dostep
do agregatu wg wytycznych producenta.

Rozwigzania materiatowe.

Agregaty wody lodowej
Zastosowano agregaty wody lodowej typu NXW0500XMU firmy AERMEC

Pompy.

Po stronie obiegu wody chtodzonej (klimakonwektoréw) dobrano modut hydrauliczny producen-
ta agregatu chtodniczego.

Po stronie obiegu wody chiodzgcej (wymiennikéw wody basenowej) zastosowano modut hydrau-
liczny producenta agregatu chtodniczego.

Przewody.

W obrebie centrali chtodniczej stosowac nalezy rury stalowe bez szwu w/g PN-80/H-74219. Po-
taczenie rur przez spawanie, rur z armaturg - za pomocg przyspawanych kotnierzy.

Po stronie wody instalacyjnej w instalacji wody lodowej zasilajgcej centrale wentylacyjne i klima-
konwektory, zastosowano rury z tworzywa sztucznego — np. rury ze stabilizowanego polipropy-
lenu dedykowane do zastosowan klimatyzacyjnych — np. Aquaterm Climatherm Stabiglass,

Armatura.

Armatura odcinajgca:
- zawory motylkowe - miedzykotnierzowe
zawory kulowe mufowe
zawory bezpieczenstwa
odpowietrzniki automatyczne,
zawory spustowe kulowe.

Osprzet kontrolno-pomiarowy:



1.6.

manometry tarczowe 0-0,6 MPa z kurkiem nr kat. 525 i rurkg syfonowa,
termometry techniczne proste i kgtowe 0-100°C.

Mocowania przewodéw

Rurociggi montowa¢ do $cian, stropdw i posadzek za pomocag systemowych szyn montazo-
wych, obejm i zawiesi np. Niczuk Metall-PL lub réwnowaznych.

Izolacje:

Przed wykonaniem izolacji termicznej oraz malowaniem, przewody z rur stalowych czarnych
oraz armature oczysci¢ z brudu i rdzy do drugiego stopnia czystosci powierzchni, a nastepnie
malowacé:

farba poliwinylowg do gruntowania szaro — srebrzystg (o symbolu 152 15030)

2 x emalig poliwinylowg (o symbolu 152 3001)

Urzadzenia i przewody w obrebie centrali chtodniczej izolowac¢ gotowsg izolacjg kauczukowg de-
dykowang do instalacji chtodniczych.

Grubosc¢ izolacji przyjg¢ zgodnie z ponizszg tabelg

Kierunki przeptywu wody w rurociggach nalezy oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dt. 50-
300 mm w zaleznosci od srednicy rurociggu.

Srednica nominalna Typ izolaciji Grubo$¢ izolaciji
DN15 Armacell-AF-Armaflex | 10 mm
DN20 Armacell-AF-Armaflex | 10 mm
DN25 Armacell-AF-Armaflex | 15 mm
DN32 Armacell-AF-Armaflex | 20 mm
DN40 Armacell-AF-Armaflex | 20 mm
DN50 Armacell-AF-Armaflex | 25 mm
DN65 Armacell-AF-Armaflex | 35 mm
DN80 Armacell-AF-Armaflex | 40 mm
DN100 i wiecej Armacell-AF-Armaflex | 50 mm
Inne:

naczynia wzbiorcze przeponowe Reflex

Automatyka

Sterownik centralny instalacji wody lodowej produkcji AERMEC.

Préby

Przed uruchomieniem instalacji przeprowadzi¢ ptukanie rurociggéw, a nastepnie przeprowadzi¢ pro-
by cisnieniowe instalacji.
Proby przeprowadzi¢ na cisnienia wynoszgce 1,5 cisnienia roboczego tzn. 4,5 bara



2. Obliczenia

2.1. Bilans chtodu

Wyszczegdblnienie Moc

KW

1 Zasilanie chtodnic wentylokonwektoréw i central wenty- 126,4
lacyjnych

RAZEM 126,4 kW

2.2. Dobo6r agregatédw chtodniczych

Przyjeto pokrycie zapotrzebowania na chtéd przez agregat chtodniczy chtodzony woda typu

NXWO0500XMU prod. AERMEC o mocy 109,4 kW .

Podstawowe parametry agregatu

0 Znamionowa moc chtodnicza 7/12°C 109,4 kW
0 Czynnik chiodniczy R410C
o Instalacja napetniona wodg tzamarz= 0°C
o Poziom ci$nienia akustycznego 78dBA
o Przeptyw nominalny parowacza
(strona klimakonwektorow) 516 I/s
o Cisnienie dyspozycyjne modutu hydraulicznego parowacza
(strona klimakonwektorow) 135kPa
o0 Przeptyw nominalny skraplacza
(strona wymiennikéw wody basenowej) 50/40°C 6,32 /s
o Cisnienie dyspozycyjne modutu hydraulicznego skraplacza
(strona wymiennikéw technologii basenowej) 125,0 kPa
0 Liczbaityp sprezarek 3 (scrall)
0 Wymiary dlugosc¢/szerokosc/wysokosc 3020/800/1780mm
o Waga urzadzenia 782kg
0 Pozostate parametry zgodne z zatgczong kartg katalogowg
2.3. Dobdr naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczehnstwa

2.3.1. Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegu wody chtodzonej
Przeponowe naczynie wzbiorcze obiegu wodnego

Pojemnos¢ instalaciji : 2,5 m3

Objetos¢ uzytkowa naczynia (obliczona dla to=5°C, ogrzanego do temperatury otoczenia toto-

czenia:35°C) .

Objetosc catkowita naczynia obliczona przy nastepujgcych zatozeniach:
Gestos¢ wody w temp. napetniania 5°C - 1000 kg/m?3
Gestos$¢ wody w temp. stagnacji 35°C 995,7 kg/m3
Objetos¢ wiasciwa w temp. napetniania 5°C 1,00000 dm?3/kg
Objetos¢ wiasciwa w temp. stagnacji 35°C - 1,00432 dmd/kg
Przyrost objetosci wtasciwej przy wzroscie temp. 0,00432 dm?/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu = 2,5-1000-0,00432 = 10,8 dm?

Objetosc¢ catkowita naczynia obliczona przy nastepujgcych zatozeniach:
cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 0,30 MPa




Cidnienie wstepne w przestrzeni gazowej - 0,15 MPa

Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig
gazows:

V,=V,+V-E -10=108+25-05 -10=233dm3

Cisnienie wstepne:

P D T

_ Pmax a4 — a4 —
Pr = A 1= 108 1=21bar
ST L s (2L g
”R'(pmax—p_ ) ! '(3—1,5_ )

Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa:

V- (22e) = 233 - (321)=10&5dm3

Pmax—Pr
Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego Reflex typu N100/6 (D480).
Wzbiorcza rura bezpieczenstwa:
Dnmin. = 0,7 - (10,8)0'5 =2,3 mm
Dobrano rure bezpieczenstwa DN25

2.4, Dob6r naczynia wzbiorczego dla obiegu wody chtodzgcej agregat wody lodowej (po stronie wy-
miennikow ciepta technologii wody basenowej).

Przeponowe naczynie wzbiorcze obiegu wodnego
Pojemnos¢ instalacji : 1,8 m3
Objetos¢ catkowita naczynia obliczona przy nastepujgcych zatozeniach:
Gestos¢ wody w temp. napetniania 10°C - 999,7 kg/m3
Przyrost objetosci wody do temp. zasilania 50°C - 0,008 dm?3/kg
Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu = 1,8-999,7-0,008 = 14,4 dm?
Objetosc catkowita naczynia obliczona przy nastepujgcych zatozeniach:
ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa - 0,30 MPa

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej - 0,15 MPa

Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenig
gazowa:

V,=V,+V-E -10=144+19 -05 -10=234dm3

Cisnienie wstepne:

+1 3+1
P = Pmax 1= o —1=19bar
1+ 5 u+1 1+ )
. (Pmax _ R el
Vur (pmax—p 1) 234 (3715 1)



Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa:

Vo - (Z22tL) = 234 - (1) = 85,1 am?

Pmax—Pr 3-19

Dobrano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego Reflex typu N100/6 (D480).

Wzbiorcza rura bezpieczenstwa:
Dnmin. = 0,7 - (14,4)0'5 =2,7 mm
Dobrano rure bezpieczenstwa DN25

2.5. Zawory bezpieczenstwa dla agregatow chtodniczych
Przyjeto systemowe zawory bezpieczenstwa dostarczane tgcznie z agregatami wody lodo-
wej przez producenta.
Zawory o nastawie standardowej 3,0 bary (0,3MPa).
2.6. Uzdatnianie wody lodowej
Do napetniania instalacji wody lodowej nalezy uzy¢ wody spetniajgcej wymagania stawiane w/g

PN-93/04607.
W tym celu w pomieszczeniu rozdzielni cieptg w piwnicy przewidziano montaz stacji zmiekczania

wody Watertech £6dz

Lp |Urzadzenie llos¢

1. Zawor antyskazeniowy BA 295/1” 1 szt
2. Filtr FF 06 1" 1 szt
3. Zmiekczacz TW-35/DC 1 szt
4. Zawor kulowy 1” 8 szt
5. Zawor kulowy 2" 3 szt
6. Manometr techniczny 2 szt

3. Wytyczne koncowe

Rozruch centrali chfodniczej wykona¢ we wspétpracy Serwisu Technicznego Trane

Jako$¢ wody stuzgcej do rozcienczenia glikolu przyja¢ wg PN-93/04607

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
no-montazowych cz. Il, oraz z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami w zakresie BHP.



Zestawienie urzadzen i armatury

ZESTAWIENIE URZADZEN i ARMATURY

Lp. | Nazwa i charakterystyka elementu | Jedn. | llos¢
Technologia produkcji chtodu
1| Agregat wody lodowej NXW0500X L MU Kpl 1
0 Znamionowa moc chtodnicza 7/12°C 109,4 kW
0 Czynnik chtodniczy R410A
0 Instalacja napetniona woda tzamarz= 0°C
0 Poziom cisnienia akustycznego 72dBA
0 Przeptyw nominalny parowacza
(strona klimakonwektorow) 18,6 mé/h
o Cisnienie dysp. modutu hydr. parowacza
(strona klimakonwektorow.) 135kPa
0 Przeplyw nominalny skraplacza
(str. wymiennikéw basenowych) 50/40°C 22,8 m3/h
0 Opory przeptywu skraplacza
(strona wymiennikéw basenowych) 125kPa
0 Maksymalne napiecie 75 A
0 Wymiary dlugos¢/szerokosé/wysokos¢ 3020/800/1880mm
0 Waga urzadzenia 954kg
0 Liczbal/typ sprezarek 3/scroll
0 Krbéce po stronie parowacza/skraplacza  2"1/2; 2"1/2
la | Zawor bezpieczenstwa po stronie chtodzenia agregatu. Kpl 1
(po stronie klimakonwektoréw)
Dostawa producenta agregatu
1b | Zawér bezpieczenstwa po stronie chtodzonej agregatu. Kpl 1
(po stronie wymiennikéw wody basenowej)
Dostawa producenta agregatu
1c | Modut hydrauliczny po stronie klimakonwektorow Kpl 1
1d | Modut hydrauliczny po stronie wymiennikéw wody basenowej Kpl 1
2 | Szafa zasilajgca i UAR centrali chfodniczej Kpl 1
3 | Czujnik tempratury wraz z tulejg ochronng Kpl 1
4 [ Filtroodmulnik TerFOM DN100 Kpl 2
Funkcja filtracji odmulania i odpowietrzania instalaciji
Prod. Termen Wroctaw
5| Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego przejmujgcego przy-| Kpl 1
rost objetosci wody chtodniczej (po stronie klimakonwektoréw)
prod. Reflex
Typ N100/6 (D480).
6 | Naczynie wzbiorcze systemu zamknietego przejmujgce przyrost| Kpl 1
objeto$ci wody chiodzgcej agregat wody lodowej ( po stronie
wymiennikdw wody basenowej) - prod. Reflex
Typ N100/6 (D480).
7 | Zawér regulacyjny STAF DN80 Kpl 2
Przepustnica miedzykotnierzowa DN100 szt 6
Krdciec amortyzujgcy — miedzykotnierzowy DN65 Szt 4




Termometr techniczny 0-100° szt
Manometr techniczny 0-0,6 MPa szt
Odpowietrznik automatyczny Flamco Flexvent Super DN15 szt

Parametry dobranego agregatu wody lodowej woda/woda

AERMEC NXW0500X°°°°°MU

Dane ogoline

Catkowita wydajnosc chtodnicza
Moc elektryczna

EER

Poziom mocy akustycznej

llo$¢ sprezarek

Liczba obiegéw chtodniczych

Parownik

Temperatura wody wchodzgcej
Temperatura wody wychodzgcej
Przeptyw wody

Cisnienia dyspozycyjne wody
Réznica temperatur wody
Stezenie glikolu

Wspétczynnik zanieczyszczenia

Skraplacz

Temperatura wody wchodzgcej
Temperatura wody wychodzgcej
ROznica temperatur wody
Przeptyw wody

Stezenie glikolu

Wspétczynnik zanieczyszczenia
Dostepne cisnienie

Dane elektryczne
Max. natezenie pradu
Prad rozruchu

Dane techniczne

Dtugosé (X)

Szerokosé (Y)

Wysokos¢ (2)

Ciezar

Podtaczenia wody do skraplacza
Podtgczenia wody do parownika
tadunek czynnika chtodn.

109,4 kW
24,8 KW
4,41

78.0 dB (A)
3

2

12.0 °C

7.0°C

5,16 L/s

135 kPa

5.00 °C

0%

0.00005 m2.K/kwW

35,0°C

40,0 °C

5,00 °C

6,32 I/s

0%

0,00005 m2.K/kwW
125 kPa

75,0 A
240.0 A

3020 mm

800 mm

1780 mm

782 kg

2"1/2

2"1/2

12 kg (R410A)

Projektant

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 80, poz. 718 z
2003 r. ze zmianami) oswiadczam ze powyzszy projekt technologii produkcji chtodu Basenu w Kep-
nie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inz. Maciej Cyba
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Model: NXW0500X°L°°°MU

Cooling

Capacity kW 109,4
Input power kW 24,8
Input current A 54
E.E.R. W/wW 4,41

External circuit

Inlet water temperature °C 35,0
Temperature difference °C 5,0
Outlet water temperature °C 40,0
Ethylene glycol % 0
Water flow rate m3h 22,8
Available pressure kPa 125
Fouling factor (m? K)/W 0,00005

Users circuit

Inlet water temperature °C 12,0
Temperature difference °C 5,0
Outlet water temperature °C 7,0
Ethylene glycol % 0
Water flow rate m3/h 18,6
Available pressure kPa 135
Fouling factor (m? K)/W 0,00005

Data declared according to EN 14511:2013
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AERMEC

Cooling circuit data

Refrigerant R410A
Compressor type Scroll
Number of compressors n. 3
Number of cooling circuits n. 2

Exchanger data (geothermic side)

Exchanger type Plate
Number of exchangers n. 1
Water connections of exchanger 2"1/2

Exchanger data (plant side)

Exchanger type Plate
Number of exchangers n. 1
Water connections of exchanger 2"1/2
Sound data

Sound power dB(A) 72,0
Sound pressure at 10 meters dB(A) 40,2

Sound spectrum for octave bands (center frequency)

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
dB 64,7 62,1 70,7 69,6 59,6 54,6 40,5
dB(A) 48,6 53,5 67,5 69,6 60,8 55,6 39,4

The sound levels are given at full load, without pumps (if available) and at nominal conditions (condenser water
temperature (in/fout): 30,0/35,0 °C, evaporator water temperature (infout): 12,0/7,0 °C).

Electric data
Maximum full load current (FLA) A 75,00
Peak current (LRA) A 240,00

400V/3N/50Hz with thermal-

Power supply magnetic cut-outs

Magellano - Aermec S.p.A.



AERMEC
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Dimensions
Height (A) m 1,88
Width (B) m 0,8
Depth (C) m 3,02
Net weight kg 954
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