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1.3.

OPIS TECHNICZNY

do projektu przytgczy i zewnetrznych instalacji wod-kan dla projektowanej krytej ptywalni w Kepnie

Dane

Obiekt: Kryta Ptywalnia w Kepnie

Adres: ul. WALKI MLODYCH, 63-600 KEPNO
dz. nr. 941/8, 941/9, 942/5, 942/6, 943/2, 944/2, 1518/2, 1519/1, 941/11, 941/12,
942/7, 942/8, 943/3, 944/3, 1521/11
jedn. ewid. 300803 _4 Kepno, obreb 0001 miasto Kepno

Inwestor: PROJEKT KEPNO Sp. z 0.0.

ul. WALKI MLODYCH 9
63-600 KEPNO
Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora
Projekt architektoniczno-budowlany
Obowigzujgce normy, przepisy i katalogi

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy przytgczy i zewnetrznych instalacji wod-kan.



1.4. Wytyczne do planu BIOZ

Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacjg, kierownik rob6t zobowigzany jest do
sporzgdzenia planu BIOZ. Szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na sprzet mechaniczny wykorzystywany do
wykonywania rob6t ktéry powinien byé eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta.
Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosé, by¢ obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wylgcznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W
przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastapi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je
unieruchomic i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
napraw podczas pracy urzgdzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o
napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprzetu
mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga by¢ wykonywane na
podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikow zapoznanych z instrukcjg organizacii
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzgdzen technicznych.

Szczegotowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.

Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca winien zapozna¢ sie z dokumentacjami
branzowymi i uzgodni¢ szczegoéty wykonywania robot z kierownikiem robot branzowych.
Po zakonczeniu robét dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych. Miejsce wykonywania robo6t zabezpieczy¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz.U.Nr55 z dnia 02-12-1961 i Dz.U.Nr55 z 1972) poprzez
odpowiednie oznakowanie, ustawienie barier i oSwietlenie na okres nocy. W miejscach przewidywanych
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Budowlanych czes¢ D: Roboty Instalacyjne, Warszawa ITB 2003" oraz aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami w zakresie BHP.
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Opis przyjetych rozwigzan
Przylacze wodociggowe

Zaprojektowano zasilenie projektowanego budynku w wode z sieci wodociggowej zlokalizowanej w
ulicy Walki Mtodych poprzez przytagcze wodociggowe z rury PE-HD o $rednicy 160mm.
Zaprojektowano wigczenie w istniejgce przytgcze wodociggowe PE160 poprzez montaz kolana
kotnierzowego 90° o $rednicy DN150/150. Wezet wodomierzowy zaprojektowano w komorze
wodomierzowej zlokalizowanej na terenie dziatki inwestora. Zaprojektowano komore wodomierzowg
zelbetowg o wymiarach wewnetrznych 3,5x1,5x2,0m wyposazong w dwa witazy, stopnie wiazowe,
wywiewke wentylacyjng. Dodatkowo komore nalezy ociepli¢ od géry styropianem o gr. 5cm zgodnie
z zatgczonym rysunkiem szczegétowym. Przejscia przewodow wodociggowych przez sciany
komory wykona¢ jako szczelne za pomocg systemowych przejs¢ szczelnych.

W celu pomiaru zuzycia wody zastosowano wodomierz sprzezony DN80 np. MW/JS 80/4,0
produkcji ,Powogaz”. Bezposrednio za wodomierzem zaprojektowano filtr siatkowy DN150, zawor
antyskazeniowy klasy EA DN150 typu EA-RV 283P prod. Honeywell oraz zesp6t zaworow
odcinajgcych DN150. Na cele ochrony p.poz. budynku na terenie dziatki inwestora zaprojektowano
dwa zewnetrzne hydranty nadziemne o $rednicy DN8O.

Zewnetrzng instalacje wodociggowg zaprojektowano z rur cisnieniowych wodociggowych PE-HD
100 prod. Wavin o $rednicy 160x9,5 typoszeregu SDR17 PN10.

Potaczenia przewodéw wodociggowych w gruncie nalezy wykonaé metodg zgrzewania
doczotowego lub za pomocg muf elektrooporowych. Potgczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ za
pomoca $rub i nakretek ze stali nierdzewnej. Zatamanie trasy wykona¢ w miare mozliwosci poprzez
naturalny promien giecia rurociggu. W pozostatych przypadkach wykorzystujgc systemowe ksztattki
elektrooporowe.

Spadki, gtebokosci jak i pozostale parametry techniczne podano na planie sytuacyjno-
wysokosciowym oraz na profilu podtuznym.

Rozwigzania materiatlowe

Przylacze oraz zewnetrzne instalacje wodociggowe zaprojektowano z rur cisnieniowych
wodociggowych PE-HD 100 prod. Wavin o $rednicy:

D160x9,4mm typoszeregu SDR17 PN10

D110x6,6mm typoszeregu SDR17 PN10

Uzbrojenie przewodu stanowig zasuwy kotnierzowe z uszczelnieniem migkkim, gtadkim i wolnym
przelotem DN150. Pofgczenia przewoddéw wodociggowych w gruncie nalezy wykona¢ metoda
zgrzewania doczotowego lub za pomocg muf elektrooporowych. Potgczenia kotnierzowe nalezy
wykona¢ za pomocg s$rub i nakretek ze stali nierdzewnej. Zatamanie trasy projektowanych
rurociggéw wykonac¢ wykorzystujgc w miare mozliwosci naturalny promien giecia rurociggu PE, w
pozostatych przypadkach za pomocg kolan elektrooporowych.

Spadki, gtebokosci jak i pozostate parametry techniczne podano na planie sytuacyjno-
wysokosciowym oraz na profilu podtuznym

Préba cisnieniowa

Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725. Prébe hydrauliczng cisnieniowg
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne
dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Przy prébie nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Napetnienie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu w taki sposéb, aby w
ciggu 7 godzin byt napetniony 1 km rurociggu (niezaleznie od srednicy)

Temperatura wody uzywanej przy probie nie powinna przekracza¢ 20°C

Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania cisnienia

Po ustablizowaniu cisnienia przystgpi¢ do préby. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPa,
zgodnie z PN-81 (Pp=1,5Pr)

Proba cisnienia jest pozytywna, jezeli spadek na manometrze pompki hydraulicznej nie przekracza
0,01 MPa na kazde 100m dtugosci badanego przewodu przy pozostawieniu go pod ci$nieniem
probnym przez 30 minut. Po zakonczeniu proby, cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli, badany
odcinek catkowicie oprézni¢ z wody w spos6b kontrolowany.
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Ptukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci, przewdd nalezy poddac ptukaniu uzywajac
do tego celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu powinna umozliwia¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Nastepnie nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody z ptukanego przewodu.

W przypadku stwierdzenia, ze woda z ptukania przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja przewodu. Proces
dezynfekcji powinien by¢ przeprowadzany przy uzyciu roztworéw wodnych np. wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godz.
Zalecane stezenie: llitr podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po 24-ro godzinnym kontakcie,
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mgCl2/dm3. Po zakohczeniu dezynfekcji i
spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go przeptukac i poddac analizie bakteriologicznej.

Zestawienie danych technicznych

Zapotrzebowanie wody dla budynku basenowego

Lp | Urzadzenie sanitarne gn N 2qgn
1 | Miska ustepowa 0,13 21 2,73
2 | Umywalka 0,14 25 3,50
3 | Umywalka czasowa 0,10 9 0,90
4 | Pisuar 0,30 4 1,20
5 | Zlewozmywak 0,14 9 1,26
6 | Natrysk 0,30 4 1,20
7 | Natrysk czasowy 0,13 19 2,47
8 | Natrysk bezpieczenhstwa 0,15 3 0,45
9 | Zawor czerpalny 1/2” 0,30 20 6,00
10 | Zawor czerpalny ze ztgczkg do 0,30 14 4,20
weza 1/2”
11 | Zawor czerpalny 1/2” 0,30 10 3,00
12 | Brodzik do stép 0,30 4 1,20
13 | Kaskada 0,30 2 0,60
Razem 28,71

Stad obliczeniowy rozbior na cele bytowo-gospodarcze
gswz= 1,08 x (28,71)%5- 1,82 = 3,97 I/s = 14,29 m3/h

Zapotrzebowanie wody na cele p.poz. ( 2 hydranty DN80)
gsppoz =2 x 10,0=20,0l/s =72,0 m3/h

Zapotrzebowanie wody na potrzeby technologii basenu
Qtechn. =25 I/s = 9,0 m3/h

Catkowite zapotrzebowanie wody

Catkowite zapotrzebowanie wody miarodajne dla doboru wodomierza:
Qnwodomierza = 3,97 I/s+20,0l/s+25I/s=26,47l/s = 95,29 m?3/h

Wodomierz dobrano przy zatozeniu braku rozbioru wody bytowej w przypadku uruchomienia
instalacji p.poz. W celu pomiaru zuzycia wody bytowej zastosowano wodomierz sprzezony
DNB80 typu MW/JS 80/4,0 produkcji ,Apator Powogaz”.

Dane techniczne:

Srednica nominalna DN8O

Minimalny strumien objetosci Q1 Q1 =0,04 m3/h
Posredni strumien objetosci Q2 Q2 =0,064 m3/h
Ciagty strumien objetosci Q3 Q3 =63,0m3/h




1.5.2.

1.5.3.

Maksymalny strumieh objetosci Q4 Q4 =78,75 m3/h
Prég rozruchu Qr=0,015 m3/h

Dobér zaworu antyskazeniowego

W komorze wodomierzowej zaprojektowano zawoér antyskazeniowy DN80 klasy EA np. EA-RV
283P prod. Honeywell zabezpieczajgcy przed wtdérnym zanieczyszczeniem zewnetrznej instalacii
wodociggowej. Zawor antyskazeniowy zabezpieczyc filtrem siatkowym DN80

Przylacze kanalizacji sanitarnej

Przewidziano odprowadzenie $ciekéw sanitarnych do projektowanej sieci kanalizacyjnej. Scieki
bytowe oraz woda technologiczna odprowadzane bedg grawitacyjnie do istniejgcej studni na kanale
sanitarnym D400.

Scieki bytowe odprowadzane bedg grawitacyjnie do istniejgcej studni zewnetrzng instalacjg
kanalizacyjng z rury PVC-U litej. Jako studnie inspekcyjne zaprojektowano szczelne studzienki
betonowe z uszczelkami o srednicy D1000 wyposazone w systemowe przejécia szczelne.
Studzienki kanalizacyjne przykry¢ miare potrzeb witazami typu ciezkiego (w traktach jezdnych) lub
wiazami typu lekkiego (w rejonach nienarazonych na obcigzenia).

SzczegOtowe rozwigzania ujeto w czesci rysunkowej na planie zagospodarowania terenu.

Rozwigzania materiatowe

Zdecydowano sie na wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek z PVC-
U klasy S. Jako studnie inspekcyjne zaprojektowano studzienki betonowe D1000 wyposazone w
systemowe przejscia szczelne. Nad studzienkami przewidziano montaz pierscieni odcigzajgcych.

Zastosowane elementy

Rury kielichowe z PVC-U klasy S

Ksztaltki kielichowe klasy S

Elementy studni betonowych D1000 — kinety wyposazone w ztgcza systemowe, kregi betonowe,
zwezki wtazowe, pokrywy, wtazy

Badanie szczelnosci kanatéw

Po wykonaniu zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé badanie szczelnoci
potozonych kanatdw. Szczelnos¢ kanatéw bada sie na eksfiltracje i infiltracje. Dla przewodu z rur
PVC nie powinien nastgpi¢ ubytek wody (Sciekéw) w czasie trwania proby szczelnosci. Szczegoty
badan szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych zawiera PN-92/B-10735. Probe szczelnosci oraz
odbidr robot prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika przytgczg oraz zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

Przylacze kanalizacji deszczowej

Przewidziano odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych powierzchni utwardzonych do
instalacji kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w poblizu istniejgcej hali widowiskowo-sportowej.
Wody opadowe z powierzchni dachu zdecydowano sie odprowadzi¢ odrebng instalacja do stawu
zlokalizowanego w poblizu projektowanego budynku.

Wody opadowe iroztopowe z nawierzchni utwardzonych na terenie projektowanego obiektu bedg
odprowadzane dzieki odpowiednio wyprofilowanej nawierzchni Wody opadowe bedg sptywaty
poprzez typowe wpusty uliczne zaopatrzone w osadniki z kratg (gdzie zatrzymywane sg
zanieczyszczenia state, gtdwnie mineralne jak piasek, ziemia itp.) i odprowadzone instalacjg
kanalizacji deszczowej z rury PVC-U.

Odprowadzenie wéd deszczowych do studzienek kanalizacyjnych na terenie projektowanego
obiektu odbywa¢ sie bedzie poprzez przykanaliki bezcisnieniowe, wykonane z rur itgcznikow z
PVC-U klasy S tgczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi. Jako studzienki rewizyjne
zastosowano typowe betonowe studzienki D1000. Studzienki kanalizacyjne przykry¢é w miare
potrzeb wiazami typu ciezkiego (w traktach jezdnych) lub wilazami typu lekkiego (w rejonach
nienarazonych na obcigzenia). Jako wpusty uliczne zastosowano typowe studzienki betonowe
D500 z zawiasem 50x50cm, osadnikiem i koszem diugim na zanieczyszczenia.



Wody opadowe i roztopowe przed odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej
skierowane zostaty przez separator weglowodoréw. Zaprojektowano separator weglowodorow
zintegrowany z osadnikiem oraz z by-passem

Do oczyszczenia sciekdw deszczowych ze zwigzkéw ropopochodnych sptywajgcych do odbiornika
przewidziano separator koalescencyjny o przepustowosci 6,0dm3/s oraz 60,0dm3/s przez by-pass i
redukcji weglowodoréw ropopochodnych do poziomu < 5 mg/dm3.

Przepustowos¢ dobranego separatora gwarantuje wlasciwe oczyszczenie wod opadowych
i roztopowych. Zadaniem osadnika jest redukcja zawiesin oraz zabezpieczenie separatora
koalescencyjnego przed bardzo szybkim jego =zanieczyszczeniem (zapchaniem) lub wrecz
uszkodzeniem. Sprawnos¢ osadnika wynosi ok. 50% redukcji frakcji drobnej doptywajgcych
zawiesin (zgodnie z PN-S-02204).

Eksploatacja separatora koalescencyjnego oraz osadnika powinna by¢ zgodna z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i DTR dostarczonej przez producenta urzadzen.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej na planie sytuacyjnym .

Rozwigzania materiatowe

Zatozono wykonanie zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej z rur i ksztaitek z PVC-U klasy S.
Jako studnie inspekcyjne zaprojektowano typowe studzienki betonowe o $rednicy D1000mm

Zastosowane elementy

Rury kielichowe z PVC-U klasy S, D160, 200, 250, 315, 500mm

Ksztaltki kielichowe klasy S

Elementy studni betonowych D1000- kinety wyposazone w zigcza systemowe, kregi betonowe,
zwezki wtazowe, pokrywy, wiazy

Separator weglowodoréw Qnom=6,0l/s oraz Qmax=60,0l/s

Badanie szczelnosci kanatéw

Po wykonaniu instalacji kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ badanie szczelnosci potozonych
kanaldw. Szczelnos¢ kanatéw bada sie na eksfiltracje i infiltracje. Dla przewodu z rur PVC nie
powinien nastgpi¢ ubytek wody (Sciekdw) w czasie trwania proby szczelnosci. Szczeg6ty badan
szczelnosci przewodow kanalizacyjnych zawiera PN-92/B-10735. Probe szczelnosci oraz odbior
robot prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika przytaczg oraz zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

Zestawienie danych technicznych
Powierzchnia zlewni terenu wynosi 10256,57m2. W skiad odwadnianej zlewni wchodza:
powierzchnie zadaszone (dachy), utwardzone (drogi, parkingi, place, chodniki) oraz tereny

nieutwardzone (tereny zielone).

a) Obliczenie wymaganej pojemnosci retencyjnej oraz dobdér separatora
—zlewnia odwaniana do istn. kanatu deszczowego

W zwigzku z odprowadzeniem wdd opadowych z powierzchni utwardzonych do istniejgcej czynnej
instalacji kanalizacji deszczowej, w celu unikniecie przecigzenia istn. kanatu w projekcie
przewidziano wykonanie retencji kanatowej przetrzymujgcej nadmiar wdd i zrzucenie do istniejgcej
studni regulowanej za pomoca regulatora przeptywu ilosci wody na poziomie 10,0l/s.

Zestawienie powierzchni zlewni catkowitej

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia
m2
1 Powierzchnia utwardzona — ptyty azurowe 1197,41
> Powierzchnia utw_ardzona — hawierzchnia 77217
betonowa (chodniki)
3 Powierzchnia utwardzona — nawierzchnia 2326.94
betonowa (droga wewnetrzna)

4 | Powierzchnia nieutwardzona (zielona) 3056,03




Powierzchnia catkowita 7352,55

Catkowity bilans powierzchni wszystkich zlewni F = 7352,55 m?

Wspodiczynniki sptywu n dla poszczeqgodlnych powierzchni

n1 = 0,5 powierzchnia utwardzona — ptyty azurowe

nz = 0,8 powierzchnia utwardzona — nawierzchnia betonowa (chodnik)

ns = 0,8 powierzchnia utwardzona — nawierzchnia betonowa (droga wewnetrzna)
ns = 0,05 powierzchnia nieutwardzona

Bilans powierzchni zredukowanych Fzr

Bilans powierzchni, z ktérych zaprojektowano sptyw grawitacyjny.

Wspotczynniki | Powierzchnia
sptywu zredukowana

m?2 m?2

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia

1 P0W|er_zchn|a utwardzona — 119741 05 598.7
ptyty azurowe

Powierzchnia utwardzona —

2 nawierzchnia betonowa 772,17 0,8 617,7
(chodniki)
Powierzchnia utwardzona —

3 nawierzchnia betonowa 2326,94 0,8 1861,6

(droga wewnetrzna)

4 | Powierzchnia 3056,03 0,05 152,8
nieutwardzona (zielona)

7352,55 3230,8

Catkowity bilans powierzchni zredukowanej Fzr = 3230,8 m2

Obliczenie ilosci wod deszczowych dla terenu zlewni

Maksymalng ilos¢ wdd deszczowych sptywajacych z terenu zlewni obliczono na podstawie wzoru:

Q,..=q, -F-¥.-&. t;m

gdzie:
Qmax - maksymalna ilo$¢ wod deszczowych; ms3;
am - natezenie deszczu miarodajnego; m3/s ha;
F - powierzchnia zlewni ;ha;
Y - wspotczynnik sptywu;
) - wspotczynnik opdznienia,;
t - obliczeniowy czas trwania deszczu; s.

Obliczeniowy sptyw wod deszczowych dla deszczu miarodajnego 15 minutowego stuzy jako
podstawa do wymiarowania srednic i spadkow kanatow deszczowych.

Natezenie deszczu miarodajnego QO

Zgodnie ze wzorem Btaszczyka intensywno$¢ deszczu nawalnego wynika
z zalezno$ci :

Voo 1

=470 - ——;
e t0E7 "o ha

gdzie:
t- czas trwania deszczu miarodajnego,




H - $rednia wysokos¢ opadu H=600 mm/rok,
C - okres w latach, dla ktérego zdarza sie deszcz o czasie trwania t i natezeniu:

Dla celéw obliczeniowych przyjeto deszcze zdarzajace sie raz na 5 lat (C=5), i prawdopodobienstwo

20% , przy rocznym poziomie opadu 600 mm

Deszcz nawalny 15-minutowy
Q= 131,41l/s ha

Deszcz nawalny 30-minutowy
Q= 82,61/s ha

Deszcz nawalny 45-minutowy
Q =63,0l/s ha

Deszcz nawalny 60-minutowy
Q=5191l/sha

Obliczenie maksymalnej ilosci wéd deszczowych dla deszczu nawalnego

Qmﬂx =y F:q.“:”'s

Zestawienie odptywow dla deszczu nawalnego

Okreslenie splywu wéd 15-min 30-min 45-min 60-min
Lp deszczowych z deszczu deszczu deszczu deszczu
b owierzehni nawalnego nawalnego | nawalnego | nawalnego
P [dm?/s] [dm?/s] [dms3/s] [dms3/s]
1 Pomerzc_hma utwardzona 787 4.95 377 311
— ptyty azurowe
Powierzchnia utwardzona
2 — nawierzchnia betonowa 8,12 5,10 3,89 3,21
(chodniki)
Powierzchnia utwardzona
3 — nawierzchnia betonowa 24,46 15,38 11,73 9,66
(droga wewnetrzna)
4 |Powierzchnia 2,01 1,26 0,96 0,79
nieutwardzona (zielona)
Powierzchnia catkowita 42,46 26,7 20,4 16,8

Omax = 42,46 dm3/s

Minimalna wymagana objetosc¢ retencyjna dla 15 minutowego deszczu nawalnego i jednoczesnym

odptywie 10,0l/s:

Vmin.= (42,46-10,0) x (15x60s) = 32,46 x 900s = 29,2 m3

Zaprojektowano retencje kanatowg z rury PVC-U o $rednicy 500mm i dtugosci 151,6mb o

pojemnosci:

Vbsoo = 3,14 x 0,252x 151,6 = 0,19625 x 151,6 = 29,75 m3

Dobér separatora weglowodoréw

W projekcie technicznym dobrano separator weglowodoréw zintegrowany z osadnikiem piasku oraz

z by-passem o przepustowosc¢ 6,0 I/s oraz przez by-pass 60 I/s.

Przepustowos$¢ hydrauliczna separatora

Bilans powierzchni zredukowanej
Fzr =3230,8m2

Maksymalng ilos¢ wdd deszczowych sptywajgcych z terenu obiektu obliczono na podstawie wzoru:




Qmax = dm X Fzr (dm?3/s ha)

gdzie:

Qmax- maksymalna ilos¢ wod deszczowych;
gm - hatezenie deszczu miarodajnego;

Fz - zredukowana powierzchnia zlewni;

Qmax =131,4 /s ha x 0,32308m2 = 42,45dm3/s
Qmax = 42,45 I/s < Qsep = 60,0 I/s
Qmax<Qmax sep

Nominalna ilos¢ wéd deszczowych sptywajgcych z terenu obiektu obliczono na podstawie wzoru:
Qrom = Qnom X Fzr (dm?3/s ha)

gdzie:

Qnom - nominalna ilos$¢ wod deszczowych,

grom - Natezenie deszczu miarodajnego; (zgodnie z Rozp. Ministra Srodowiska Q = 15 dm3/s x ha);
Fz - zredukowana powierzchnia zlewni;

Qnom = 15,0 I/s ha x 0,32308m?2 = 4,84 (dm3/s ha)
Qnom = 4,84 < Qnom sep = 6,0l/s
Qnom<Qnom sep

Z obliczen wynika iz zastosowany w projekcie separator weglowodoréw zostat dobrany poprawnie.

b) Zestawienie powierzchni zlewni — zlewnia odwaniana do stawu

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia
m2
1 Powierzchnia zadaszona 2904,02
Powierzchnia catkowita 2904,02

Catkowity bilans powierzchni wszystkich zlewni F = 2904,02 m?

Wspébtczynniki sptywu n dla poszczegdélnych powierzchni

n1 = 0,9 powierzchnia zadaszona

Bilans powierzchni zredukowanych Fzr

Bilans powierzchni, z ktorych zaprojektowano sptyw grawitacyjny.

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia Wspotczynniki- | - Powierzchnia
sptywu zredukowana
m? m?
1 Powierzchnia zadaszona 2904,02 0,9 2613,6
2904,02 2613,6

Catkowity bilans powierzchni zredukowanej Fzr = 2613,6 m2

Obliczenie ilosci wod deszczowych dla terenu zlewni

Maksymalng ilos¢ wdd deszczowych sptywajacych z terenu zlewni obliczono na podstawie wzoru:

Qpow =q, -F-¥-&-t; m°
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Qmax - maksymalna ilo$¢ wod deszczowych; m3;
gm - natezenie deszczu miarodajnego; m%/s ha;
F - powierzchnia zlewni ;ha;

Y - wspotczynnik sptywu;

) - wspétczynnik op6znienia;

t - obliczeniowy czas trwania deszczu; s.

Obliczeniowy sptyw wod deszczowych dla deszczu miarodajnego 15 minutowego stuzy jako
podstawa do wymiarowania srednic i spadkow kanatow deszczowych.

Natezenie deszczu miarodajnego QO

Zgodnie ze wzorem Btaszczyka intensywnos¢ deszczu nawalnego wynika
z zaleznosci :

Ve 1

—:
tOE7 "ol ha

Q = 470-

gdzie:

t- czas trwania deszczu miarodajnego,

H - $rednia wysokos$¢ opadu H=600 mm/rok,

C - okres w latach, dla ktérego zdarza sie deszcz o czasie trwania t i natezeniu:

Dla celéw obliczeniowych przyjeto deszcze zdarzajace sie raz na 5 lat (C=5), i prawdopodobienstwo
20% , przy rocznym poziomie opadu 600 mm

Deszcz nawalny 15-minutowy
Q= 131,41l/sha

Deszcz nawalny 30-minutowy
Q= 82,61/sha

Deszcz nawalny 45-minutowy
Q=63,0l/s ha

Deszcz nawalny 60-minutowy
Q=5191l/sha

Obliczenie maksymalnej ilosci wod deszczowych dla deszczu nawalnego

Q?‘J‘lﬂx = qm * Fzr: I_"IIIE

Zestawienie odptywow dla deszczu nawalnego

s . 15-min 30-min 45-min 60-min
L Okrzzl:;éijvg\)l’ry(\:/\r/]uzwod deszczu deszczu deszczu deszczu
P owierzcyhni nawalnego nawalnego | nawalnego | nawalnego
P [dm3/s] [dm3/s] [dm?3/s] [dm?3/s]
1 Powierzchnia zadaszona 34,34 21,59 16,47 13,56
Powierzchnia catkowita 34,34 21,59 16,47 13,56

Omax = 34,34 dm3/s

c) Zestawienie powierzchni zlewni - catkowita powierzchnia dziakki

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia
m2
1 | Powierzchnia zadaszona 2904,02
Powierzchnia utwardzona — piyty azurowe 1197,41
3 | Powierzchnia utwardzona — nawierzchnia 772,17




betonowa (chodniki)

Powierzchnia utwardzona — nawierzchnia

4 betonowa (droga wewnetrzna) 2326,94
5 Powierzchnia nieutwardzona (zielona) 3056,03
Powierzchnia catkowita 10256,57

Catkowity bilans powierzchni wszystkich zlewni F = 10256,57,0 m2

Wspodiczynniki sptywu n dla poszczeqgodlnych powierzchni

ni1 = 0,9 powierzchnia zadaszona

nz = 0,5 powierzchnia utwardzona — ptyty azurowe

ns = 0,8 powierzchnia utwardzona — nawierzchnia betonowa (chodnik)

ns = 0,8 powierzchnia utwardzona — nawierzchnia betonowa (droga wewnetrzna)
ns = 0,05 powierzchnia nieutwardzona

Bilans powierzchni zredukowanych Fzr

Bilans powierzchni, z ktorych zaprojektowano sptyw grawitacyjny.

L.p. Okreslenie powierzchni Powierzchnia Wspotczynniki- | - Powierzchnia

sptywu zredukowana
m2 m?2
1 Powierzchnia zadaszona 2904,02 0,9 2613,6

> Powmr;chma utwardzona — 119741 05 508,7
ptyty azurowe

Powierzchnia utwardzona —

3 nawierzchnia betonowa 772,17 0,8 617,7
(chodniki)
Powierzchnia utwardzona —

4 nawierzchnia betonowa 2326,94 0,8 1861,6

(droga wewnetrzna)

5 | Powierzchnia 3056,03 0,05 152,8
nieutwardzona (zielona)

10256,57 5844.,4

Catkowity bilans powierzchni zredukowanej Fzr = 5844,4 m?

Obliczenie ilosci wod deszczowych dla terenu zlewni

Maksymalng ilos¢ wdd deszczowych sptywajacych z terenu zlewni obliczono na podstawie wzoru:

Qpow =q, -F-¥-&-t; m°

gdzie
Qmax - maksymalna ilos¢ wod deszczowych; m3;
gm - natezenie deszczu miarodajnego; m%/s ha;
F - powierzchnia zlewni ;ha;
Y - wspotczynnik sptywu;
O] - wspotczynnik opdznienia;
t - obliczeniowy czas trwania deszczu; s.

Obliczeniowy sptyw wod deszczowych dla deszczu miarodajnego 15 minutowego stuzy jako
podstawa do wymiarowania srednic i spadkow kanatow deszczowych.
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1.54.

Natezenie deszczu miarodajnego QO

Zgodnie ze wzorem Btaszczyka intensywnosé deszczu nawalnego wynika

z zaleznosci :
-
¢ =0 RE S ha

gdzie:

t- czas trwania deszczu miarodajnego,
H - $rednia wysokos¢ opadu H=600 mm/rok,

C - okres w latach, dla ktérego zdarza sie deszcz o czasie trwania t i natezeniu:

Dla celéw obliczeniowych przyjeto deszcze zdarzajace sie raz na 5 lat (C=5), i prawdopodobienstwo

20% , przy rocznym poziomie opadu 600 mm

Deszcz nawalny 15-minutowy
Q= 131,41l/s ha

Deszcz nawalny 30-minutowy
Q= 82,61/sha

Deszcz nawalny 45-minutowy
Q=63,0l/s ha

Deszcz nawalny 60-minutowy
Q=5191/sha

Obliczenie maksymalnej ilosci wod deszczowych dla deszczu nawalnego

Q?‘J‘IEI =gyt 'F;r:lf‘g
Zestawienie odptywow dla deszczu nawalnego
Okreslenie spivwu wéd 15-min 30-min 45-min 60-min
Piyw deszczu deszczu deszczu deszczu
L.p. deszczowych z | | | |
owierzehni nawalnego nawalnego | nawalnego | nawalnego
P [dm3/s] [dm3/s] [dm?3/s] [dm?3/s]
1 Powierzchnia zadaszona 34,34 21,59 16,47 13,56
5 Pomerzc_hma utwardzona 787 4.95 377 311
— ptyty azurowe
Powierzchnia utwardzona
3 — nawierzchnia betonowa 8,12 5,10 3,89 3,21
(chodniki)
Powierzchnia utwardzona
4 — nawierzchnia betonowa 24,46 15,38 11,73 9,66
(droga wewnetrzna)
5 |Powierzchnia 2,01 1,26 0,96 0,79
nieutwardzona (zielona)
Powierzchnia catkowita 76.8 48,3 36,8 30,3

Omax = 76,8 dm3/s

Wytyczne realizacji rob6t ziemnych

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych, trasa kanatu powinna by¢ wytyczona przez uprawnionych
geodetéw.

W projekcie przewidziano mechaniczne wykonywanie robot ziemnych koparkami.

Jedynie w miejscach skrzyzowan wykopu liniowego z istniejgcym uzbrojeniem i w poblizu pni drzew
roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.
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Odkryte uzbrojenie nalezy na czas prowadzenia robét zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Wykopy nalezy wykonywac jako ciggte o Scianach pionowych z peinym szalowaniem $cian
wypraskami stalowymi lub stalowymi szalunkami ptytowymi ze stalowymi rozporami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane z projektowanym
spadkiem.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20cm
wyzszym od rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju gruntu a nastepnie pogtebi¢ recznie do
wiasciwej gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopuéci¢ do przekroczenia
projektowanej gtebokosci.

W warunkach ruchu ulicznego nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przykrywania wykopdéw pomostami
dla przejscia pieszych lub pojazdow.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci co najmniej 1.6m, a w nocy oznakowany
Swiatlami ostrzegawczymi.

Roboty montazowe

Na dnie wykopu wyrownanym do projektowanego spadku kanatu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg
o grubosci 15 cm. Materiat podtoza powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
: nie powinien zawiera¢ czgstek wiekszych niz 20mm

nie moze by¢ zmrozony

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Mlejsca przypadkowego przegtebienia wykopu nalezy zasypaé¢ piaskiem uzytym do podsypki, a
piasek ten zagesci¢ mechanicznie.
Kanat po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej va
obwodu.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig polietylenowg w celu zabezpieczenia
przed dostepem piasku do uszczelki.
Montaz przewoddw z PVC mozna prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia od 0 do 30°C. Zaleca sie
prowadzenie robot montazowych w temp. nie nizszej niz 5 C.

Zasypywanie wykopdéw

Do zasypywania wykopow nalezy przystgpi¢ po odbiorze rurociggu przez Inspektora Nadzoru.
Wykop zasypac¢ piaskiem zageszczajgc warstwami do wskaznika Is=1

Zasypka wykopu sktada sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki

- warstwy wypetniajgcej — zasypki.

Obsybke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci do 1/3 $rednicy rury, zageszczajgc kazdag
warstwe. Obsybke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci co najmniej
30 cm ponad wierzch rury.

Uzupetnianie obsybki wzdtuz rury nalezy wykonywa¢ podajgc grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci.

Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rure.

Zageszczanie kazdej warstwy obsypki nalezy tak wykona¢ aby rura miata odpowiednie podparcie
po bokach.

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczane ostroznie, aby unikng¢ uniesienia sie
rury. Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw obsypki powinno
przebiegaé w kierunku od $cian wykopu do rury.

Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé dopiero gdy nad jej wierzchem zostata
wykonana warstwa obsypki o grubosci co najmniej 30 cm.

Dalsze zasypywanie wykopu moze byé wykonywane gruntem rodzimym/ jesli nadaje sie do
zageszczania/ lub piaskiem dowiezionym bez ograniczen uziarnienia.

Zasypywany wykop powinien by¢ zageszczany warstwami co 30 cm az do powierzchni terenu.

15



1.5. Uwagi koncowe
- Miejsce wykonywania robét zabezpieczy¢é zgodnie z obowigzujgcymi przepisami poprzez
odpowiednie oznakowanie, ustawienie barier i oswietlenie na okres nocy.
- Calos¢ robdét wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlano-Montazowych cz.Il , oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami w zakresie
BHP.

Projektant:

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Wymaga sie stosowania przez wykonawcOw materiatdw, urzagdzen i wyrobow dopuszczonych do
stosowania i spetniajgcych wymogi wynikajace z obowigzujgcych norm i przepisow (w tym réwniez Ustawy
0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004). Dopuszcza sie stosowania innych niz przyjete w
dokumentacji systeméw i urzgdzen i materiatdw pod warunkiem zamiany ich na réwnowazne lub lepsze.

Projektant:

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Oswiadczam ze powyzszy projekt wykonawczy przytgczy i zewnetrznych instalacji wod-kan dla
projektowanej krytej ptywalni w Kepnie zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Maciej Cyba
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