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11.

OPIS TECHNICZNY
do projektu technologii wody basenowej
dla projektowanej Krytej Ptywalni w Kepnie
ETAP II

Dane

TEMAT: KRYTA PLYWALNIA W KEPNIE

INWESTOR: PROJEKT KEPNO Sp. z o.0.

ul. WALKI MLODYCH 9
63-600 KEPNO

LOKALIZACJA: ul. WALKI MtODYCH, 63-600 KEPNO

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

dz. nr. 941/8, 941/9, 942/5, 942/6, 943/2, 944/2, 1518/2, 1519/1, 941/11,
941/12, 942/7, 942/8, 943/3, 944/3, 1521/11
jedn. ewid. 300803_4 Kepno, obreb 0001 miasto Kepno

Podstawa opracowania

- Wytyczne Gidwnego Inspektoratu Sanitarnego w sprawie wymagan jakosci wody
oraz warunkow sanitarnycho-higienicznych na ptywalniach (pazdziernik 2014)

- Rozprzeadzenie Ministra Zdrowia z dnia 09-11-2015 w sprawie wymagan jakim
powinna odpowiada¢ woda basenowa

- Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni (MZiOS) Grudzierh 1998

- Podktady budowlane

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Projekt przytaczy wod.-kan. do obiektu

- Projekty instalacji wod-kan budynku

- Projekt technologiczny wezta cieplnego

- Normy, przepisy, katalogi

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji uzdatniania wody basenowej dla
projektowanego do budowy w Il etapie basenu schtadzajgcego przy saunach zewnetrznych

Opis przyjetych rozwigzan
Obiegi basenowe

Zaprojektowano uzdatnianie wody basenowej w obiegu zamknigetym.
Zalecana temperatura wody basenowej wynosi:
e Dla basenu schtadzajgcego zewnetrznego - latem nienormowany, zimg z mozliwoscia
podgrzewu do 35-36°C

Uzdatnianie odejmuje nastepujgce procesy: koagulacje, filtracje, podgrzewanie, korekte
odczynu, oraz dezynfekcje podchlorynem sodu. W ukfadach technologicznych przewidziano
réwniez montaz dwuzakresowych lamp UV. W obiegach basenowych, w miejscach dozowania
koagulanta oraz podchlorynu sodu, zastosowano mieszacze statyczne. Jako ztoze filtracyjne,
zastosowano ztoze z aktywowanego szkta.

e Zastosowano niecke basenowg wykonane ze stali nierdzewnej, wyposazong w dysze
naptywowe denne, rynny przelewowe, spust, muszle probiercza, reflektory basenowe
z transformatorami,

¢ Woda wprowadzana jest do basendéw za pomocg kanatéw naptywowych lub dysz
dennych, natomiast odptywa z basenu systemem rynien przelewowych
usytuowanych wzdtuz boku basenu. Oprdznianie niecki basenowej odbywa sie za
pomoca spustéw dennych, i dalej bezposrednio do sieci kanalizacji sanitarne;.
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1.4.2.

Woda z rynien przelewowych sptywa grawitacyjnie z przerwg powietrzng do zbiornika
wyrownawczego , wyposazonego w system sond automatycznie regulujgcych poziom
wody w zbiorniku. Do zbiornika doprowadzona jest woda uzupetniajgca. Uktad sond i
regulator poziomu wody steruje zaworem z napedem elektrycznym automatycznie
uzupetniajgcym ubytki wody basenowej, wodg swiezg.

Ze zbiornika wyrbwnawczego woda zasysana jest przez pompy obiegowe i dalej
ttoczona poprzez filtry wypetnione aktywowanym ztozem filtracyjnym Dryden Aqua z
aktywowanego szkta o r6znym stopniu granulacji, nasypywanym warstwowo zgodnie
z wytycznymi dostawcy ztoza

Ptukanie filtra odbywa sie za pomocg wody ptuczgcej ttoczonej przez filtry w kierunku
przeciwnym do normalnego kierunku filtracji. Nie przewiduje sie kierowania wody
przelewowej bascny schtadzajgcego do instalacji odzysku ciepta. Woda jest zrzucana
bezposrednio do kanalizacji.

Przed filtrami, za pomocg automatycznej stacji dozujgcej do rurociggéw wody
cyrkulacyjnej za posrednictwem miseszacza statycznego ZPM,wprowadzony zostaje
Srodek do koagulacji. Dedykowanym dla mieszaczy statycznych koagulantem jest
APF(All Poly Floc). Powoduje on wytrgcenie zanieczyszczen w postaci ktaczkéw, ktére
zastajg stosunkowo tatwo zatrzymane na filtrze pospiesznym.

Kolejnym etapem uzdatniania wody jest podgrzewanie jej z zastosowaniem
wymiennikow ciepta. W uktadzie zastosowano rurowo-ptaszczowy wymiennik ciepta
typu basenowego. Wymiennik pozwala na dogrzanie uzupetnianej wody basenowej,
oraz na ogrzanie wody podczas normalnej eksploatacji. Basen stuzy w normalnych
warunkach jako schfadzajgcy, wyposazony zostat jednak w wymiennik o mocy
pozwalajgcej na dogrzanie wody w okresie zimowym do temperatury 35-36 stopni.
Pozwala to uzytkowanie basenu w okresie zimowym jako zewnetrznego minibasenu
rekreacyjnego.

W przypadku niecki basenu schiadzajgcego zewnetrznego nie przewiduje sie
mozliwosci dochtadzania wody. Temperatura wody w okresie letnim jest wypadkowg
temperatura, zalezng od temperatury zewnetrznej i nastonecznienia.

Dezynfekcja wody odbywa sie podchlorynem sodu, za pomocg automatycznej stacji
dozujacej. Podchloryn dozowany jest do rurociggéw poprzez mieszacz statyczny ZPM,
pracujacy w trybie kawitacji, w wyniku ktérej nastepuje uszkodzenie btony koméorkowej
organizmow, co z kolei pozwala na osiggniecie znacznie lepszych efektéwe
dezynfekcji podchlorynem. Mieszacz statyczny PPM wyposazony jest w dodatkowe
krocce umozliwiajace ewentualne dodatkowe dozowanie aktywnego utleniacza
katalitycznego, poprawiajacego dziatanie chloru i innych srodkéw utleniajgcych, oraz
chronigcego chlor przed fotoliza.

Woda ttoczona z niecki basenowej doptywa poprzez muszle probierczg do urzgdzenia
pomiarowego w ktérym za pomocg sond nastepuje pomiar poziomu chloru, wartosci
PH i potencjatlu Redox oraz temperatury. Jezeli parametry te nie zgadzajg sie z
wartosciami zadanymi przy rozruchu, nastepuje przekazanie impulsu do pomp
dozujgcych chemikalia i za pomocg inzektorow wprowadzane sg odpowiednie ich ilosci
do rurociggéow wody cyrkulacyjnej. Woda pomiarowa kierowana jest nastepnie do
kanalizacji. Sonda pomiaru temperatury wody stuzy wytgcznie precyzyjnemu
pomiarowi parametrow chemicznych i nie generuje impulsu sygnatu zatgczenia
ogrzewania wody.

Regulacje temperatury wody w poszczegolnych nieckach basenowych, zapewniajg
uktady oparte o regulator temperatury. Sygnat zbyt niskiej temperatury uruchamia
pompe obiegowg wymiennika wody basenowej. Z uwagi na bardzo duzg
akumulacyjnos¢ cieplng basenu w petni wystarczajgca jest regulacja typu
wigcz/wylacz.

Dezynfekcja wody basenowej podchlorynem sodu potgczona jest z automatycznym
dozowaniem preparatu do korekty PH. Jako $rodek korygujgcy PH stosuje sie
zazwyczaj kwas siarkowy. Srodek ten dozowany jest w celu ustalenia wartosci PH w
przedziale 7,2 — 7,6, w ktérym aktywnos¢ chloru jest maksymalna.

Przedstawiony proces obrobki wody basenowej zapewnia odpowiednie jej
wymieszanie i szybkie ujednorodnienie pod wzgledem wiasno$ci fizyko-chemicznych.
Stacje dozujgce podchloryn sodu, korektor PH, oraz koagulant nalezy podtgczy¢ do
instalacji elektrycznej obiegu uzdatniania wody tak, aby nie istniata mozliwos¢
uruchomienia dozowania chemii przy wytgczonych pompach obiegowych basenu.

Opis funkcjonalny szaf sterujacych technologia basenowg

Szafa zasilajgco-sterujaca obiequ uzdatniania wody basenowej
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(oddzielna szafa zasilajgco-sterujaca dla kazdego obiegu basenowego)

Z szafy zasilane sg nastepujace elementy i urzadzenia

Pompy obiegowe wody technologicznej

Sterownik poziomu wody w zbiorniku przelewowym

Stacje kontroli parametréw wody basenowe;

Sterownik temperatury wody basenowej

Przeptywomierz wody obiegowej

Wodomierz wody uzupetnianej

Pompa obiegowa czynnika grzejnego ogrzewajgcego wode basenowg
Pompa dozujgca koagulant

Pompa dozujgca podchloryn

Pompa dozujaca korektor PH

Automatyczny tryb pracy obiegu uzdatniania wody
e  Start obiegu w trybie filtracji jest rownoznaczny w przejsciem w tryb pracy automatyczne;j,

@)
@)

o

startujg pompy obiegowe uktadéw basenowych (start sekwencyjny)
Sterownik poziomu wody basenowe;j
Zostaje uruchomiony sterownik kontroli poziomu wody w zbiorniku przelewowym
= Sterownik mierzy poziom wody za posrednictwem 5 sond poziomu
(Sonda | — najnizej, sonda V — najwyzej, bazposrednio pod poziomem
przelewu awaryjnego
Standardowym poziomem wody w zbiorniku jest poziom wody pomiedzy
sonda i IV.
= W przypadku spadku poziomu wody ponizej sondy Il nastepuje otwarcie
zaworu uzupetniajgcego wode w zbiorniku przelewowym
= Jezeli poziom wody obniza sie nadal, po osiggnieciu poziomu |
(minimum), nastepuje zatrzymanie catego uktadu uzdatniania wody i
przejscie w stan alarmu (niebezpieczenstwo suchobiegu pomp)
Jest to jednoczesnie poziom alarmu braku wody dla obstugi basenu.
= Jezeli poziom wody podnosi sie i osiggnie wysokos¢ sondy Il, nastepuje
ponowny start uktadu uzdatniania wody
= Przy ponownym spadku poziomu do wysokosci sondy |, nastepuje
wytgczenie ukfadu. Jezeli poziom rosnie , po osiggnieciu sondy 1V,
nastepuje wylgczenie doptywu wody uzupetniajgcej i uktad uzdatniania
pracuje w trybie standardowym.
= Jezeli poziom wody rosnie nadal, wtaczona zostanie sygnalizacja alarmu
poziomu maksymalnego, sygnalizujaca obstudze koniecznos¢
sprawdzenia przyczyn (np. nieszczelny zawor naptywowy, lub wieksza od
przewidywanej liczba uzytkownikéw basenu i stgd zwigkszony odptyw
wody wypieranej z niecki)

Stacja kontroli parametrow wody basenowej

Przeptyw wody basenowej przez cele pomiarowe pozwala na pomiar stanu
fizykochemicznego wody basenowej. Uktad zbiera sygnaty o wartosci PH, Redox,
i wolnego chloru i na tej podstawie zatgcza pompy dozujgce korektor PH i
podchloryn sodu. Stacja dokonuje dodatkowo pomiaru stezenia chloru
catkowitego.

Dodatkowo rownoczesnie ze startem uktadu nastepuje zatgczenie pompy
dozowania koagulanta

Zamontowany w obiegu wody basenowej czujnik przeptywu, wytacza dozowanie
chemii basenowej oraz lampe UV w momencie braku przeptywu wody obiegowe;.

Sterownik temperatury wody basenowe;
Przy spadku temperatury wody basenowej ponizej wartosci zadanej uruchamia
pompe obiegowg wody grzejnej, zasilajacg wymiennik ciepta.

Zamontowany w obiegu wody basenowym czujnik przeptywu, wytacza dozowanie
chemii basenowej w oprzypadku braku przeptywu

e Praca obiegu w trybie ptukania filtréw — sterowanie procesem ptukania filtréw reczne —
poprzez reczne zatgczanie pomp i dmuchaw poza sterownikiem gtéwnym.

=  dziata sterownik kontroli poziomu wody, zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem,



= wylgczone jest automatyczne dozowanie chemii basenowe;j
= wylgczony jest sterownik temperatury wody basenowej



1.5.

1.5.1

1.5.2

1.5.2.

1.5.3.

1.6.

1.6.1.

Rozwigzania materiatowe
Rurociagi

Instalacje wody technologicznej wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U PN10 odpornych na
dziatanie chloru, fgczonych miedzy sobg za pomocg klejenia lub zgrzewania, oraz za pomocg
specjalnych ksztattek przejsciowych, oraz kotnierzy z armaturg. Proponuje sie wykonanie
rurociggéw wody technologicznej — basenowej w systemie rur Cepex, George Fischer lub
réownowaznym.

Odcinki instalacji wody basenowej, faczgce sie bezposrednio z wymiennikami ciepta,
narazone na ewentualne nagrzanie sie poprzez bezposredni kontakt z nagrzanym
wymniennikem ciept, wykonac z tut i ksztattek C-PVC, odpornych na dziatanie chloru, oraz
podwyzszonej temperatury, taczonych miedzy sobg za pomocg klejenia lub zgrzewania, oraz
za pomocg specjalnych ksztattek przejsciowych, oraz kotnierzy z armaturg. Proponuje sie
wykonanie rurociggéw wody technologicznej — basenowej w systemie rur Cepex, George
Fischer lub rwnowaznym.

Odcinki instalacji bezposrednio sasiadujgce z lampa UV (do pierwszego zatamania), wykonac¢
z rur stalowych kwasoodpornych (316/316L)

Rurociggi wodociggowe, zasilajgce instalacje technologiczne, wykonac nalezy z rur i ksztattek
polipropylenowych, przystosowanych do montazu w instalacjach wodociggowych

Instalacje doprowadzajgce powietrze od dmuchaw do odbiornikéw — filtrow i atrakc;ji
basenowych, wykonan¢ z rur polipropylenowych — stabilizowanych, odpornych na dziatanie
temperatury (powietrze po wyjsciu z dmuchaw posiada czesto dos¢ wysoka temperature), co
powoduje odksztatcenia rurociggow z PVC-U.

Armatura odcinajaca

Zastosowano typowg armature odcinajgcg firmy Astore (lub réwnowazna)
Klapy odcinajgce motylkowe Astore lub rownowazne

Klapy zwrotne Astore lub rwnowazne

Zawory kulowe Astore lub réwnowazne

Zawory zwrotne kulowe Astore lub réwnowazne

Ztoze filtracyjne
Jako zloza filtracyjne zastosowano aktywowane ztoze szklane AFM

Cechy charakterystyczne ztoza
e mezoporowata struktura uniemozliwiajaca gromadzenie sie biofilmu
duza powierzchnia czynna (1 milion m2/m3)
w poréwnaniu do ziaren piasku, ziarna ztoza AFM® sg ujemnie natadowane,
gestosé nasypowa réwna 1250 kg/m3,
bakteriostatycznosc.

Warstwy ztoza w filtrze ( wysoko$¢ ztoza 1,2 m) :

e warstwa nosna AFM3 granulacja 2,0 - 6,0 mm 15%
e warstwa posrednia AFM2 granulacja 1,0 - 2,0 mm 15%
e warstwa filtracyjna AFM1 granulacja 0,5- 1,0 mm 70%

Urzadzenia i wyposazenie instalacji uzdatniania wody
Zestawienie urzadzen i wyposazenia instalacji filtracji i uzdatniania wody basenowej
przedstawiono w formie tabelarycznej w dalszej czesci opracowania.
Wytyczne budowlane
Montaz aparatéw i urzadzen
e Usytuowanie urzadzeh pokazano na rzutach instalacji technologicznej
e Pompy montowac¢ do podtoza za pomocg $rob z kotkami rozpreznymi

o Filtry i urzadzenia wielkogabarytowe wprowadzic do budynku przez wejscia
transportowe



¢ Montaz orurowania i ozaworowania prowadzi¢ zgodnie z rzutami i schematem
technologicznym

e Proby i montaz instalacji prowadzi¢ w oparciu o WTWiO rurociggdéw technologicznych
zPCV

e Przejscia rurociggdéw przez sciany zewnetrzne zamontowac¢ na etapie szalowania
Scian. Wykona¢ je jako przejscia szczelne PVC mufowe z kotnierzem gumowym
uszczelniajgcym. Rurociggi wody biegnace z kanatow przelewowych niecki nalezy
ukfada¢ ze spadkiem 0.3% w kierunku zbiornika przelewowego. Zawory wymagajgce
obstugi montowac na rurociggach na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m. Zachowac
wysoko$¢ przejs¢ ewakuacyjnych 2.20 m, pozostatych 1.90 m.

e Przewody dozujgce chemikalia (przewody elastyczne zbrojone) nalezy montowac¢ w
rurach ostonowych DN 20 z PVC-U. Rury ostonowe ,ukfadac" ze spadkiem 0.3% w
taki sposéb aby ,zakonczenia" rur ostonowych byty zlokalizowane w miejscach poza
strefg przebywania ludzi. t.gczen rur ostonowych NIE SKLEJAC!.

e  Przejscia rurociagéw przez $ciany lub stropy oddzielen przeciwpozarowych obiektu
nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy kotnierzy i tulei zabezpieczajgcych lub
alternatywnych zabezpieczen zapewniajgcych przepustom rurowym wymagang
odpornosé ogniowg

o Podwieszenia i podparcia rurociggéw i armatury

o Podparcia i podwieszenia rurociggéw nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje i
zalecenia producenta rur i ksztattek z PCW zwracajac szczegdlng uwage na
minimalne odlegtosci miedzy podporami i fakt duzej rozszerzalnosci liniowe;j
PCW. Kazdy rurociag nalezy zamocowac przy pomocy minimum dwoch
podparé. Rurociggi przeznaczone do zabetonowania w dnie i $cianach
zelbetowych niecek basenowych nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
podczas betonowania. Szczegéty mocowania rurociggéw zostajg ustalone
podczas montazu w ramach nadzoru autorskiego.

o Odlegtosci miedzy podporami rurociggéow PVC

Sredrgtr:\la rury Maksymalny rozstaw
- (m)
16 500
20 600
25 700
32 800
40 900
50 1000
63 1150
75 1250
90 1400
110 1500
125 1500
140 1700
160 1850
225 2400
280 2500
315 2700
400 2900

o Armature i urzadzenia nalezy montowac i podpieraé w taki sposéb, aby ciezar
armatury nie przenosit sie na rurociggi

o Rurociagi uktada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikéw stalowych i
obejm do rur z wktadkami gumowymi

o Podpory mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych, scian, sufitéw i podiég w
porozumieniu z kierownikiem robot branzy konstrukcyjno-budowlanej

o W celu mocowania, stosowaé typowe, systemowe oparcia i zawiesia np.
Niczuk, Sikla lub réwnowazne

o W przypadku podpar¢ i zawiesi ,wiazek” rurociggdéw stosowac szyny
systemowe. Rozmiar szyn, oraz ich nisnos¢ ustali¢ w oparciu zsumowanie
obcigzen i ciezaréw zawieszonych elementdw.

o W koniecznych przypadkach, wykonawca zobowigzany jest we wtasnym
zakresie wykonac rysunki warsztatowe elementéw wsporczych.

1.6.2. Zagadnienia BHP



1.6.3.

e Zaden z elementéw zagospodarowania terenu budowy nie powinien stwarzaé sytuagii
zagrozenia bezpieczenstwa czy zdrowia ludzi.

o Nastepujgce prace mogg stwarzac zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

o wykonywanie instalacji,

o transport i montaz zbiornikéw przelewowych, pomp, rur o srednicach powyzej
DN150.

o Montaz elementéw podlegajgcych zabetonowaniu.

o W czasie prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow BHP.

o Nalezy zapewnic¢ i utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet, odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Kazdy pracownik
powinien znac¢ przepisy i zasady BHP, bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego
zakresu oraz podda¢ sie wymaganym egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy
powinni posiadaé aktualne badania lekarskie oraz wszelkie wymagane uprawnienia.
Powinni tez by¢ wyposazeni w odpowiedni dla charakteru prac sprzet, kaski ochronne
i odziez ochronng.

e Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia", ktéry powinien by¢ sporzgdzony przez Kierownika Budowy, zgodnie
z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane tekst ujednolicony - Dz. U. Nr 207,
poz. 2016 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami.

o Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo ludzi przy montazu ciezkich
aparatoéw. Zachowac ostrozno$é przy klejeniu PVC ( patrz W.T.W. i O. Rurociggéw
technologicznych z PVC).

e Nalezy zapewni¢ srodki pierwszej pomocy ( apteczka ) w miejscu wykonywania prac.
Nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zgodnie z Dz.U. nr 21 poz.73 z dn.27.01.94.
Przygotowywanie chemikaliow dla potrzeb stacji uzdatniania moze by¢é dokonywane
tylko przez przeszkolonych pracownikéw wyposazonych w okulary i rekawice
ochronne, fartuchy, pompy reczne do przettaczania cieczy.

® Obstuga urzgdzen stacji uzdatniania tylko przez przeszkolony personel. Transport
chemikaliéw musi odbywac¢ sie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci i moze byé
dokonywany tylko przez osoby przeszkolone i wyposazone w fartuch, rekawice i
okulary ochronne. Transport chemikalidéw najkrétszg drogg z zewnatrz budynku.

Uwagi koncowe

Catosé robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il, oraz z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami w
zakresie BHP.



1.7.

Obliczenia i dobor urzadzen

1.7.1. Basen rekreacyjny — zrealizowany w cato$ci w ramach | etapu

1.7.2. Basen sportowy — zrealizowany w catosci w ramach | etapu

1.7.3. Brodzik dla dzieci — zrealizowany w cato$ci w ramach | etapu

1.7.4. Zespét wanien SPA — zrealizowany w catosci w ramach | etapu

1.7.5. Basenik schtadzajgcy wewnetrzny— zrealizowany w cato$ci w ramach | etapu

1.7.6. Basenik schtadzajacy zewnetrzny

Przewidziano montaz basenika schtadzajgcego ze stali nierdzewnej
(zgodnie z projektem branzy architektoniczno-budowlanej)

Wyposazenie basenu:
e Rynna przelewowa
e Dysza naptywowe denne (z funkcja spoustu wody z niecki
o Oswietlenie systemowe

1.7.6.1.  Charakterystyka ogdlna

Dane charakterystyczne basenu
1 | Wymiary basenu 5,80x 2,30 m
(ksztalt nieregularny)
2 | Powierzchnia lustra wody basenu 13,3 m?
3 | Gtebokos$¢ niecki 0-1,20m
4 | Objetos$¢ basenu 13,5 md
5 | Zalecana temperatura wody (opcjonalnie zimg do 35) 12-35°C
6 | Zalecane PH 7,2do 7,6
7 | Normatywna liczba uzytkownikéw 5 os6b

1.7.6.2.  Obliczenie ilosci wody cyrkulacyjnej i dobér pomp cyrkulacyjnych

1 | Powierzchnia lustra wody basenu 13,3 m?
2 | Czestotliwo$¢ wymian (basen ptywacki) — n 1,0
3 | Wspdtczynnik powierzchniowo-uzytkowy — a 4.5
4 | Wspotczynnik obcigzenia — k 0,50
5 | Obcigzenie znamionowe 5 osbb
N=(A x n)/a
6 | Objetos¢ wody cyrkulacyjnej dla filtracji ogolne;j 10 m3/h
Q=Axn)(axk)
7 | Objetos¢ wody cyrkulacyjnej z uwagi na zamintowany 6,0 m%h
masaz karku
Razem — foltracja ogétem 16 m3h

1.7.6.3. Dobdr pomp obiegowych

Dobrano 2 pompy obiegowe BADU 90/25

Parametry pompy
e V=80m3/h
H=16,0 m s.w.

[ ]
e N=1,56kW/(230V)

e Pompy wyposazone w falowniki

e Karta katalogowa pompy — w zatgczeniu
Dopuszcza sie zastosowanie pomp réwnowaznych.
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1.7.6.4.  Obliczenie ilosci wody cyrkulacyjnej i dobor filtrow

1 | Objetos¢ wody cyrkulacyjnej 16 m3/h

2 | Maksymalna predkosc¢ filtracji 30 m/h

3 | Wymagana powierzchnia filtracji 0,53 m?
F =Q/30

Dobrano filtr o srednicy D830 np. Gemas Filtrex Norm Plus Gemas (lub rownowazny)

Zastosowano filtr cisnieniowy, wykonany z zywidy poliestrowej, zgodne z normg DIN
19605/19643, wyposazony w dno dyszowe ze szczelinami 0,5mm.

Filtry przystosowane do pracy w nadci$nieniu do 2,5 bar

Wypetnienie filtra — aktywowane szklane ztoze filtracyjne Dryden Aqua.

Sposob wypetnienia filtra i granulacja ztoza, zgodna z wytycznymi dostawcy ztoza.

Parametry filtra

e Srednica filtra D830 mm
Wysoko$c¢ filtra 2030 mm
Srednica kréécéw DN50 (D63)
WysokoSci ztoza 1200 mm,
dno dyszowe
1 x wiaz rewizyjny
1 x wziernik
manometr réznicowy
odpowietrznik
zawor spustowy

1.7.6.5. Dobdr mieszaczy statycznych

e Mieszacz ZPM przed filtrem (dozowanie koagulanta)
Zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu, dobrano mieszacz statycvzny o srednicy
nominalnej DN65 i nastepujgcych parametrach

o Srednica przytagcza DN65

o Liczba kréécow 3

o Ditugosc 330 mm

o Waga 2,8 kg

o Spadek ci$nienia 1,3ms.w. =0,13 bara

e Mieszacz ZPM za filtrem (dozowanie srodka dezynfekujacego)
Zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu, dobrano mieszacz statycvzny o srednicy
nominalnej DN50 i nastepujgcych parametrach

o Srednica przytagcza DN50

o Liczba kroccow 3

o Dilugosc 300 mm

o Waga 1,2 kg

o Spadek cisnienia 3,0 ms.w. =0,3 bara

1.7.6.6. Dobdér dmuchawy wzruszajgcej ztoze

Dla filtra o $rednicy 850 mm, wzruszanie ztoza powietrzem nie jest wymagane

1.7.6.7.  Obliczenia objetosci czynnej zbiornika przelewowego

Vzb = Vv + Vw+ Vr
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llo$¢ wody wypieranej przez osoby Vv = 0,075xA/a

llos¢ wody przelewowej Vw = 0,052 x A x 10 014400

llo$¢ wody do ptukania filtrow Vr = Ffx6 m3wody /m?

1 Powierzchnia lustra basenu — A 13,3 m?

2 Wspotczynnik uzytkowy 2,7 m?

3 Dtugos¢ rynny przelewowej 2,3m

4 llo$¢ wody wypieranej przez osoby 0,4 md

5 llo$¢ wody przelewowej 0,1 m?

6 llo$¢ wody do ptukania filtréw (ztoze Dryden Aqua) 2,7m?3

7 Wymagana pojemno$¢ czynna zbiornika 3,2msd
przelewowego o petnej akumulacyjnosci

Przyjeto zbiornik o nastepujgcych parametrach:

e Dtugose A = 3,20 m
e Szerokosc B = 1,40 m
e Wysokos$c¢ catkowita Hecatkowita = 2,00 m
e Wysokos$¢ czynna Hezynna = 1,20 m
e Pojemnos¢ catkowita Vealkowita = 9,00 m3
e Pojemnos¢ uzyteczna Vezynna = 5,40 m3

Zatozono minimalny poziom wody w zbiorniku zapobiegajgcy zapowietrzaniu sig instalacji i
zabezpieczajgcy pompy przed pracg na sucho 0,30m, oraz wysokosé zabezpieczajgcg 0,30m
ponad maksymalnym poziomem wody w zbiorniku).

Zbiornik wyposazony w przykrycie gorne, wtaz 600x600, drabinki wiazowe i ztazowe,
wodowskaz oraz kro¢ce zgodnie z zatgczong czescig rysunkowg

Dodatkowo, bezposrednio do zbiornika przelewowego przylega komora pompwa o wymiarach
2,0x1,4x2,0
Zbiornik i komore pompowg wykonaé w technologii zelbetowej.

1.7.6.8. Pomiar przeptywu wody $wiezej i dobdr uktadu uzupetniania
ubytkéw wody basenowe;j

Przyjeto uktad kontroli poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym oparty na regulatorze Astral
Nr kat 00256 zamontowanym w skimmerze.

Dla pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej dobrano wodomierz typu WS 3,5-0,2 o $rednicy DN25
(lub réwnowazny).

Parametry wodomierza

Srednica nominalna DN25
Nominalny strumien objeto$ci Qn 3,5 m%h
Maksymalny strumier objeto$ci Q max 7,0 m¥/h
Strata cisnienia dla Qn 20 kPa =2,0 ms.w.
Minimalna dtugos$¢ rurociggu przed wodomierzem nie wymagana

Wodomierz pozwala na pomiar ilosci wody zuzytej do uzupetniania wody w obiegu
basenowym, jak rowniez umozliwia catkowite napetnienie niecki basenowe;.

Przy zatozZeniu napetniania niecki basenowej z wydajnoscig nominalna, catkowite napetnianie
basenu oraz zbiornikdw technologicznych trwa okoto 2 godzin.

Odczyt wskazan wodomierza rejestrujgcego doptyw wody uzupetniajgcej umozliwia
mikroprocesorowy licznik rejestrujgcy typu IZM 972 (Powogaz lub réwnowazny). Licznik
rejestrujacy wyposazy¢ w ztgcze RS485 umozliwiajgce komunikacje z automatykg budynku.

1.7.6.9. Dobor urzadzen do pomiaru przeptywu wody w ukfadzie filtracji

Pomiar przeptywu wody cyrkulujgcej w obiegu
Przeptyw obliczeniowy Q =16 m%h
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Dobrano przeptywomierz FLOMAG FM 2015 DNSO0 (lub réwnowazny) o nastepujgcych
parametrach

Srednica nominalna DN50
Minimalny strumien objeto$ci 1,2 m3/h
Maksymalny strumien objetosci 120 m3/h
Zalecana predkos¢ przeptywu 0,1-10 m/s
Rzeczywista predkosc¢ przeptywu 1,30 m/s
Typ wyktadziny TG
Dtugos¢ prostki przed przeptywomierzem 0,35 m
Dtugos¢ prostki za przeptywomierzem 0,20 m
Ztgcze komunikacyjne umozliwiajgce komunikacje z RS485
automatykg budynku

1.7.6.10. Schtadzanie wody w basenie schtadzajgcym.

Nie przewiduje sie schtadzania wody w basenie schtadzajgcym.
W okresie letnim temperatura wody bedzie temperaturg wypadkowg, natomiast w okresie
zimowym konieczne bedzie dogrzewanie wody.

1.7.6.11. Ogrzewanie wody zw baseniku schtadzajgcym przy saunach

Przewidziano mozliwos¢ ogrzania wody w basenie przy saunach w opkresie zimowym nawet
do 35°C w zwigzku z czym moze on pelnic zimg forme minirekreacji zewnetrznej przy
saunach.

Oczywioscie temperatura wody zadawana bedzie przez opbstuge i moze to by¢ rowniez woda
o temperaturze bardzo niskiej (kilka do kilkunastu stopni).

Zapotrzebowanie cieptg dla tego typou obiektu w okresie zimowym (dla tempereatur
zewnetrznych do -10°C) w zalezno$ci od wietrzno$ci i zatgczania kaskady wodnej waha sie w
granicach 2,5-4,0 kW/m? lustra wody

Stad obliczeniowa moc wymiennika

Q=13,3x4,0=53,2 kW

Zbiornik przelewowy niecki basenowej, uzupetniany jest wodg zimng (poza uktadem
wstepnego dogrzewu)

Parametry pracy wymiennika — 1 wymiennik B1000

Warunki normalnej eksploatacji basenu

Parametry wody grzewczej T1/T2 = 55/45°C
Parametry wody cyrkulacyjnej t1/t2 = 35/40°C
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q= 53,2 kW
Opory hydrauliczne wymiennika
Po stronie wody grzewczej dpg= 2,02 kPa = 0,20 m s.w.
Po stronie wody basenowej dpb = 2,48 kPa = 0,25 m s.w.
1.7.6.12. Okre$lenie zuzycia wody i zrzutu $ciekow
Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢
1 | Ptukanie filtrow dm? 900
Kazdy filtr - 1 raz na 3 doby
2,7x1/3
2 | Pozostate ubytki i straty -30% dm? 900
Razem 1800

Ze wzgleddw sanitarno-higienicznych minimalna ilo$¢ wymienianej wody swiezej wynosi
30litrow /osobe.

Wymieniana ilos¢ wody pozwala na uzytkowanie basenu przez okoto 60 osob dziennie.

W przypadku wigkszej ilosci uzytkownikéw ilos¢ wody swiezej nalezy odpowiednio zwigkszyc.
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1.7.6.13. Dobdr urzadzen kontrolno-pomiarowych i dozujgcych chemikalia
Centralny odczyt parametrow

Centralny uktad kontroli — uktad wspdiny dla wszystkich obiegéw basenowych, ujety w
zestawieniu basenu rekreacyjnego

Stacja kontroli parametrow wody — jednostka pomiarowa

Jednostka pomiarowa sterujaca praca obiegu:
Pomiar : pH, potencjat Redox, poziom chloru wolnego, pozio, chloru catkowitego
Sterowanie pracg pomp dozujacych : koagulant, korektor PH, podchloryn sodu

W obiegu zastosowano jednostke pomiarowg DXMAMWOSENO1 DULCOMETER
modut CAN, modut pomiarowy pH,/redox/Temp (lub rbwnowazng).
Jednostka przystosowana do montazu nasciennego, , wyswietlacz LCD, klawiature
Jednostka posiada znak CE, deklaracje zgodnoisci.
Wyposazenie:
e Modut zasilajacy (montaz nascienny IP65)
Osprzet pomiarowy: rotametr, czujnik przeptywu,
Zawor redukcyujny 3/8”, 8mm
Tulejka 8/5st.st
Filtr wstepny %" 300u
Zawor do poboru prébek
Kabel LiYY 2x0,25gm
Przewdd dozujacy8x5mmPE
Sonda pomiarowa pH, typ PHES-112-SE
Sonda pomiarowa Redox, typ RHES-Pt-SE
Koncentryczne kable sygnatowe
Sonda pomiarowa wolnego chloru , typ CLE 3.1.-CAN-10ppm
Sonda pomiarowa chloru catkowitego CTE- 1-CAN-10 ppm
Komplet kabli i wtykéw CAN-BUS
Modut zasilajgcy do montazu nasciennego, IP65

1.7.6.14. Dozowanie chemikaliow uzdatniajgcych wode basenowg
Uwaga

Dodzowanie chemii basenowej jest blokowane w przypadku braku przeptywu wody zasilajgcej
niecki basenu.

Dozowanie podchlorynu sodu

Zalecana wydajnos¢ pompy 1,10 I’h (podchloryn 14-15%)

Proponowana elektromagnetyczna pompa dozujgca BETA 4 (16 bar 1,4 I/h)
Wyposazenie zestawu dozujacego:

Gtowica plexiglass/PVC

Membrana standardowa/uszczelnienie Viton-B

Samoodogazowanie

Przytaczenie standardowe, bez blokady

Zasilanie 230V

Sterowanie ze stacji pomiarowo-sterujacej

Wspornik nascienny pompy dozujgcej + zestaw do pomp z gtowicg samoodp.
Zestaw ssgcy z czujnikiem poziomu

Zawor dozujgcy R1/2”- 10x4

Przewdd dozujgcy 10x4 PVC

Zbiornik technologiczny 35 | PE (pojemnik handlowy)

Zbiornik zabezpieczajgcy 35 | PE

Do dezynfekcji proponowany 14,5 % handlowy podchloryn sodu kupowany w pojemnikach

Dozowanie korektora pH
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Zalecana wydajnos¢ pompy 0,8 I/h

Proponowana elektromagnetyczna pompa dozujgca BETA 4 (10 bar, 0,74 I/h)
Wyposazenie zestawu dozujacego:

Gtowica polipropylen

Membrana standardowa/uszczelnienie EPDM
Odpowietrzenie (Zawory bez sprezynek)
Przytaczenie standardowe bez blokady

Zasilanie 230V

Sterowanie ze stacji pomiarowo-sterujacej

Wspornik nascienny

Zestaw ssgcy z czujnikiem poziomu

Zawor dozujacy

Przewdd dozujgcy 8x5 mm PE

Zbiornik technologiczny 35| PE (pojemnik handlowy)
Zbiornik zabezpieczajacy 35| PE

Dozowanie koagulanta
Zalecana wydajnosé pompy — okoto 0,07 I/h
Proponowana elektromagnetyczna pompa dozujgca BETA 4 (10 bar, 0,74 1/h)
Wyposazenie zestawu dozujacego:

e Gtlowica polipropylen
Membrana standardowa/uszczelnienie EPDM
Odpowietrzenie (Zawory bez sprezynek)
Przytaczenie standardowe, bez blokady
Zasilanie 230V
Sterowanie ze stacji pomiarowo-sterujacej
Wspornik nascienny
Zestaw ssgcy z czujnikiem poziomu
Zawor dozujacy
Przewdd dozujgcy 6x4 mm PE
Zbiornik technologiczny 35! (pojemnik handlowy)
Zbiornik zabezpieczajacy 35| PE
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1.7.7.

LISTA ELEMENTOW

1.7.1. BASEN SCHLADZAJACY PRZY SAUNACH - ZEWNETRZNY

Nr

Nazwa elementu Prod. / Nr.kat llos¢
Niecka basenowa prefabrykowana ze stali nierdzewnej Dostawca np. Berndorf 1 kpl
5,8x2,3m lub réwnowazna
Niecka kompletna wyposazona w kanaty naptywowe, rynny
przelewowe, muszle probiercza, spust wody, reflektory z
transformatorami, atrakcje wodne
(W zakresie branzy ogélnobudowlanej)
6/1a,b Zbiornik w przelewowy, zelbetowy, W zakresie branzy 1 kpl
e Dlugosc A =3,00m ogolnobudowlanej
e Szerokosc¢ B =1,40m
o Wysokos¢ catkowita Heatkowita = 2,00 m
e Wysokos$¢ czynna Hezyma = 1,20m
¢ Pojemnos¢ catkowita Veakowta = 9,00 m®
e Pojemnosc¢ uzyteczna Veyma = 540m?®
Zbiornik wyposazony w przykrycie gérne, wtaz D600, drabinke
wlazowg i ztazowe, wodowskaz oraz krécce (w tym kréciec
wentylacji wywiewnej ®160) zgodnie z zatgczong czgscig
rysunkowg
Ze zbiornikiem zintegrowana komora pompowa
Komora wyposazona w przykrycie gorne, wtaz D600, drabinke
wlazowg i ztazowe, krociec wentylacji wywiewnej ©160)
zgodnie z zatgczong czescig rysunkowg
6/2 | Uktad kontroli poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym Fluidra Nr kat 12062 1 kpl
e 5 sond poziomu wody lub réwnowazny
e  Zawor elektromagnetyczny SE-1 24V DN25 (17)
e  Filtr skosny
Alternatywnie ukfad kontroli poziomu wody dostarczany przez
producenta szafy zasilajaco-sterujacej obiegu basenowego
6/3 | Wodomierz pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej PoWoGaz 1 kpl
Typ WS-10 NK PoWoGaz DN40 lub réwnowazny
gy =10md
6/4 | Przeptywomierz FLOMAG FM 2015 DN65 PoWoGaz 1 kpl
Q=16 m3/h lub rownowazny
Przeptywomierz wyposazony w zlgcze RS-485
6/5 | Mikroprocesorowy licznik rejestrujgcy typu 1ZM 972 (Powogaz) PoWoGaz 1 kpl
Licznik wyposazony w wyjscie sygnatu RS-485 lub réwnowazny
6/6 | Pompa obiegowa BADU 90/15 Speck Pumpen lub 2 kpl
Parametry pompy rébwnowazna
e V=8,0m3/h
e H=16ms.w.
o N=1,3 kW/(1f 230V)
e  Pompy wyposazone w falownik
6/7 | Filtr cisnieniowy, wykonany z zywidy poliestrowej, zgodne z np. Gemas Norm Plus 2 kpl
normg DIN 19605/19643 lub rbwnowazny
Np. Gemas Filtrex Norm Plus D830mm Ztoze filtracyjne Dryden
Parametry filtra Aqua — Firma Mazur
e Srednica filtra D830 mm
. Srednica kréécéw D63 (DN50)
e  Dno dyszowe,
e Wypelnienie filtra — aktywowane szklane ztoze
filtracyjne Dryden Aqua.
Spos6b wypetnienia filtra i granulacja ztoza, zgodna z
wytycznymi dostawcy ztoza.
AFM1 (0,5-1,0 mm) 570 kg
AFM2 (1,0-2,0 mm) 120 kg
AFM3 (2,0-6,0 mm) 120 kg
. Specyfikacja wg opisu
6/8 | Zawor 6-drogowy filtra Astral 2 kpl
D63 (27)
Np. Astral Classic Nr kat 07444
6/9 | Wymiennik wody basenowej B1000 — wymiennik gtéwny SeCesPol 1 szt
lub réwnowazny
Centralny ukfad kontroli, regulacji i pomiaru parametréw wody
Centralny ukfad kontroli parametréw wody ujeto w zestawieniu
basenu rekreacyjnego (uktad wspolny dla wszystkich obiegow
basenowych
6/10 | Stacja kontroli parametréw wody — jednostka pomiarowa Prominent 1 kpl

jednostke pomiarowag
Np. DULCOMETER DXMAMWOSENO1
. modut pomiarowy pH,/redox/Temp
do montazu nasciennego

L]
e  wyswietlacz LCD
. klawiatura

lub réwnowazna
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znak CE
deklaracje zgodnosci
Sonda pomiarowa pH
Sonda pomiarowa Redox
Sonda pomiarowa wolnego chloru
e  Sonda pomiarowa chloru catkowitego
(Szczegdty wg zatgczonej specyfikacii)

6/11

Czujnik przeptywu DBSF-2RE
Nenutec , wersja dla czynnikow agresywnych

NENUTEC
TELIMA AG
lub réwnowazny

1 kpl

6/12

Uktad kontroli temperatury wody basenowe;j
e Regulator temperatury np. Danfoss
wyposazony w karte P16
e  czujnik temperatury ESMU100.
. Regulacja typu ON/OFF
Alternatywnie ukfad kontroli temperatury dostarczany przez
producenta szafy zasilajgco-sterujacej obiegu basenowego

ECL200

Danfoss
lub réwnowazny

1 kpl

6/13

Pompa dozujgca podchloryn sodu

Zalecana wydajnos$¢ pompy 1,1 I/h

Np. BETA 4 (16 bar 1,4 I/h)

Wyposazeniew/g specyfikacji w opisie technicznym
Zbiornik technologiczny 35| PE (pojemnik handlowy)
Zbiornik zabezpieczajacy 351 PE

Prominent
lub réwnowazna

1 kpl

6/14

Automatyczna stacja dozowania korektora pH
Zalecana wydajnos$¢ pompy 0,8 I/h

Np. BETA 4 (4 bar 0,741/h)

Wyposazeniew/g specyfikacji w opisie technicznym
Zbiornik technologiczny 35| PE (pojemnik handlowy)
Zbiornik zabezpieczajacy 351 PE

Prominent
lub réwnowazna

1 kpl

6/15

Automatyczna stacja ciggtego dozowania koagulanta
Zalecana wydajno$¢ pompy — okoto 0,07 I/h

Np. BETA 4 (10 bar 0,74 I/h)

Wyposazeniew/g specyfikacji w opisie technicznym
Zbiornik technologiczny 35| PE (pojemnik handlowy)
Zbiornik zabezpieczajgcy 35| PE

Prominent
lub réwnowazna

1 kpl

6/16

Pompa zatapialna Grundfoss KP150AV1

(odwodnienie komory pompowej)

V=4,0 m3/h

H=3,5m s.w.

N=300W/230V

Pompa ,pod pradem” sterowana pionowym wytgcznikiem
ptywakowym

Ujeta w | etapie realizacji
inwestycji

0 kpl

6/17

Pompa zatapialna Grundfoss KP150AV1
(odwodnienie zbiornika przelewowego)

V=4,0 m3/h

H=3,5m s.w.

N=300W/230V

Pompa zatgczana z pomieszczenia SUW
zabezpieczona pionowym wytgcznikiem ptywakowym

Ujeta w | etapie realizacji
inwestycji

0 kpl

6/18

Szafa zasilajgco-sterujgca basenu schioadzajgcego
zewnetrznego

Moc zainstalowana okoto 5,0kW

2 x falownik 1,30 kW

1 x falownik 0,45 kW

Wykonanie i dostawa w/g
projektu warsztatowego
dostawcy technologii
basenowej

1 kpl

6/19

Mieszacz statyczny dozowania koagulanta
ZPM DN65

Firma Mazur
Sp zo.0. Sk.
lub réwnowazny

1 kpl

6/20

Mieszacz statyczny dozowania $rodka dezynfekujacego
ZPM DN50

Firma Mazur
Spzo.0. Sk.
lub réwnowazny

1 kpl

KOMPLET OZAWOROWANIA OBIEGU BASENU SCHtADZXAJACEGO Z

EWNETRZNEGO

Termometr techniczny 0-100°C

4 szt

Manometr techniczny 0-6 bar

4 szt

Odpowietrznik automatyczny filtra

1 szt

Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d75 (DN65)
Typ: UP.60.CF5

5 szt

Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d63 (DN50)
Typ: UP.60.CF5

6 szt

Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d25 (DN20)
Typ: Astral UP.60.CF5

1 szt

Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d20 (DN15)
Typ: Astral UP.60.CF5

6 szt

Zawory zwrotne mufowy — do wklejenia d75 (DN65)
Typ: Astral UP-S.67.SF1

2 szt

Zawory zwrotne mufowy — do wklejenia d20 (DN15)
Typ: Astral UP-S.67.SF1

1 szt

Zawor odcinajgcy instalacji dozowania chemii PVC d10x4

2 szt

Zawor odcinajgcy instalacji dozowania chemii PE d6x4

4 szt
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Zawor zwrotny instalacji dozowania chemii PVC d10x4 1 szt
Zawor zwrotny instalacji dozowania chemii PE d6x4 2 szt
Zawor odcinajgcy PP@50 DN40 3 szt
Zawor zwrotny PP@50 DN40 1 szt
Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 8,5mb
DN150 (160x4,9)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U, (do klejenia) 5 szt
DN150 dla rur dz160

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 22,0 mb
DN100 (110x4,2)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U, (do klejenia) 10 szt
DN100 dla rur dz110

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezezkielichowa (do klejenia) 52,0 mb
DNG65 (75x3,6)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezezkielichowa (do klejenia) 52 szt
DNG65 dla rur dz75

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 27,0mb
DN50 (63x3,0)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 30 szt
DN50 dla rur dz63

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 6,0 mb
DN15 (20x1,9)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do klejenia) 12 szt
DN15 dla rur dz20

Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 19,0 mb
DN40 (PP@50x6,9)

Ksztaltka PP Stabilizowana, do zgrzewania 22 szt
DN40 (PP@50)

Przewdd dozujacy (rurka do dozowania chemii) Prominent 106 mb
PVC d10x4 lub réwnowazny

Przewdd dozujacy (rurka do dozowania chemii) Prominent lub 204 mb

PE d6x4

réwnowazny
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Oswiadczenie :

Wymaga sie stosowania przez wykonawcéw materiatow, urzadzeh i wyrobdw dopuszczonych do
stosowania i spetniajgcych wymogi wynikajace z obowigzujgcych norm i przepiséw (w tym réwniez
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004). Dopuszcza sie stosowania innych niz
przyktadowo przyjete w dokumentacji systemow, urzgdzen i materiatéw pod warunkiem zamiany ich na
réwnowazne lub lepsze.

Wprowadzenie zmian w uktadzie technologii, dotyczace zmiany urzadzen, sposobu dozowania,
zamiany przyjetego uktadu uzdatniania wody itp. zobowigzuje wykonawce do wykonania niezbednych
dobordéw oraz obliczen sprawdzajgcych potwierdzajgcych poprawnosc¢ doboru

Opracowat:

mgr inz. Maciej Cyba
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