Zatacznik nr 1

(piecze¢ Wykonawcy)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej wraz z
optymalizatorami mocy, o tacznej mocy 49,92 kWp oraz wykonaniem dokumentacji powykonawczej.

Energia wyprodukowana jest na potrzeby wtasne hali a jej nadwy:ki zostang przekazane do
sieci operatora energii elektrycznej, ktére to nadwyzki nastepnie zostang odebrane przez uzytkownika
instalacji jako upusty na energie elektryczna.

2. Panele fotowoltaiczne:
- ilos¢ paneli fotowoltaicznych- 156 szt,

UWAGA: Zamawiajacy dopuszcza mniejszg ilo$¢ paneli o wigkszej mocy jednostkowej, ktérych moc
sumaryczna bedzie nie mniejsza niz 49,92 kWp.

Parametry paneli PV:

- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 320 Wp,

- panele wykonane w technologii monokrystalicznej, ogniwa krzemowe

- jakos$¢ modutéw krzemowych Klasa A,

- stopie ochrony minimum IP 65,

- gwarancja spadku mocy po 1 roku nie mniej niz 97%, po 10 latach nie mniej niz 90%, po 25 latach nie
mniej niz 80%,

- wytrzymatos$¢ na obcigZzenie statyczne: zgodnie z normg PN-EN 61215 ( nie mniej niz 5 400 Pa),

- prad zwarcia Isc 10,68 A,

- natezenie pradu w MPP Impp 10,17 A,

- napiecie jatowe Voc 40,45V,

- napiecie w MPP Umpp 33,92 V,

- efektywno$¢ 219,3 %,

- maksymalne napiecie systemowe 1000V,

- tolerancja mocy + 3%.

Parametry zastosowanych modutéw powinny by¢ potwierdzone certyfikatami, deklaracjami oraz
kartami katalogowymi.

Obowiazek posiadania autoryzowanego serwisu producenta na terenie UE.
Panele majg pochodzi¢ od autoryzowanego dystrybutora na terenie UE.
Gwarancja na produkt min.15 lat.

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE FOTOOGNIWA ROWNOWAZNE O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ
POWYZEJ SPELNIAJACYCH NORME PN-EN50438

3. Wymagane parametry kabli do paneli PV:
- kable powinny by¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych i charakteryzowac sie nie gorszymi
parametrami niz:

* napiecie znamionowe: 1kV,

* pojedyncza wigzka,

¢ podwdjna izolacja,

* zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
¢ izolacja: polietylenowa na 90 °C
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* powtoka: polietylenowa odporna na UV

* temperatura wg PN-93/E-90400: - na powierzchni przewodu: max. 90°C - po
utoZeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C - instalacje ruchome,
praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

Przewody dobrac na spadek napigcia i obcigzalno$é pradowa.

Przewody powinny posiadac¢ odpowiedne atesty i certyfikaty.

4. Zfacza od strony napiecia DC:
Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne
ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000 V
- termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C,
- stopien ochrony: IP65.

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego modutéw fotowoltaicznych.
Nalezy stosowac wylgcznie oryginalne ztaczki np. Multi Contact, typu MC4.

5. Konstrukcje montazowe:

- jesli nie wystgpuja zadne przeciwskazania preferuje si¢ wykonanie aluminiowej konstrukcji
balastowej. W przypadku braku takiej mozliwosci wykonaé mocowanie do konstrukcji budynku.

- przed wyborem rodzaju mocowania aluminiowej konstrukeji konieczna konsultacja w celu uzyskania
zgody i wspdtpraca z firmg wykonujaca pokrycie dachu (membrana).

- montaz konstrukcji wykona¢ wg instrukcji producenta.

- rozmieszczenie paneli na dachu powinno uwzglednia¢ wystepowanie instalacji odgromowe;j.

- konstrukcja montazowa paneli fotowoltaicznych powinna mieé takg samg rozszerzalno$¢ cieplng jak
panel, np. aluminium.

- nalezy stosowac elementy konstrukcyjne gwarantujace najwyzsza klase jakosci.

- montaz nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta.

- nalezy pamigta¢ aby konstrukcja wsporcza podpierata panel fotowoltaiczny w okreslonym przez
producenta miejscu.

- elementy konstrukcyjne (haki, kotwy) mocujace konstrukcje montazowa paneli do elementéw
konstrukcji dachu powinny by¢ dopasowane do rodzaju pokrycia dachowego.

- konstrukcja montazowa ma zapewni¢ odpowiednie, optymalne nachylenie panelu fotowoltaicznego w
granicach 30-40 stopni w stosunku do poziomu w celu maksymalnego uchwycenia promieni
stonecznych oraz bezpieczne funkcjonowanie instalacji

- dobdr szyny montaiowej ma zapewni¢ sztywnos$¢ trwatoéé konstrukcji mocowania paneli
fotowoltaicznych oraz na szybki i tatwy montaz,

- rozwigzania konstrukcyjne powinny spetniaé wymagania norm:

- PN-EN-1991-1-4 Obliczenia statyczne dla konstrukcji- obcigzenia wiatrem dla strefy |,
- PN-EN-1991-1-3 Obliczenia statystyczne dla konstrukcji- obcigzenia $niegiem dla strefy IlI,

- w przypadku stosowania réznych materiatéw konstrukcyjnych stosowaé materiaty uniemozliwiajace
korozje,

- wszystkie elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie zanurzeniowe zgodne
znorma PN-EN ISO 1461/2000. Minimalna warstwa cynku 70 pm,

- do pofaczen $rubowych stosowac $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej,

- dla wszystkich elementéw konstrukcji montazowych powinno by¢ zapewnione potaczenie
wyréwnawcze.
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6. Inwerter:

Inwertery fotowoltaiczne po stronie napigcia zmiennego AC zostang podtaczone do rozdzielnicy
gtéwnej RG , natomiast po stronie napiecia statego DC do modutéw fotowoltaicznych. Inwertery nalezy
zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na odstepy
potrzebne do wymiany powietrza oraz maksymalne odchylenia od pionu.

inwerter w przypadku braku zasilania sieciowego automatycznie przechodzi w tryb uépienia az do
momentu powrotu napigcia sieciowego. Parametry faricuchéw po stronie napiecia statego nalezy
dobra¢ tak aby nie przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejéciowych
inwertera.

- Inwerter tréjfazowy 20 kW- 2 szt

- stopien ochrony IP65

- maks. prad zwarciowy 24,0/24,0A,

- liczba trakeréw MPP-2,

- min. napiecie wejsciowe 150V,

- nominalne napiecie wejSciowe 595V,

- max. napiecie wejsciowe 1000V,

- zakres napie¢ MPP 267-800V,

- liczba przytgczy DC 2+2

- moc znamieniowa 20Kw,

- zakres nap. Wyjsciowych 150-280V,

- zakres czestotliwosci 45-64Hz,

- instalacja wewnatrz/ na zewnatrz,

- zakres temperatur -25 - + 60 stopni C,

- dopuszczalna wilgo¢ 0- 100%,

- min wydajnos$¢ 98,0%,

- napiecie znamionowe AC 400V

- zintegrowana funkcja rejestrowania danych- tak,

- pomiar wydajnosci energii elektrycznej- tak,

- mozliwos$¢ podigczenia do sieci Internet- tak,

- inwerter wyposazony w dedykowane wyswietlacze (panele) umozliwiajace odczyt parametréw pracy
oraz wprowadzania ustawien instalacji.

Nastawy wartosci granicznych i czaséw wytaczen zgodne z norma PN-EN 50160: 2010
DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE INWERTERA ROWNOWAZNEGO
O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ POWYZEJ
Gwarancja na produkt min. 5 lat

7. Rozdzielnica AC:
Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny, wylacznik réznicowopradowy o pradzie uptywu
30mA, typu A. W wytacznik nadmiarowo pradowy, ogranicznik przepie¢ typu 2, listwy zaciskowe,
roztacznik bezpiecznikowy. Potaczenie wewnatrz rozdzielnicy nalezy wykonaé przewodami o izolacji
750V. Jako potaczenie wyréwnawcze, wszystkie rozdzielnice potaczyé z uziemieniem linkg uziemiajaca
26tto- zielong 6mm2.
8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Nalezy zastosowaC ochrone przed przepigciami indukowanymi i faczeniowymi w postaci
ogranicznikéw przepieé
9. Ochrona odgromowa.
Dla zabezpieczenia budynku przed skutkami wytadowari atmosferycznych nalezy dokona¢ ogledzin
istniejgcej instalacji odgromowej. W razie potrzeby nalezy wykona¢ niezbedna modernizacje istniejacej
instalacji odgromowej. Stosowac odstepy izolacyjne od konstrukcji instalacji fotowoltaicznej min.
70cm. Jesli nie mozna zachowac odstepu izolacyjnego nalezy zastosowa¢ przewody izolowane w izolacji
wysokonapigciowej. Wykorzystac istniejace przewody odprowadzajace i uziemienia. Jesli jednak
przewody odprowadzajgce maja ubytki w $rednicy nalezy réwniez wymieni¢ na nowe.
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Wykorzystac istniejgce uziemienie obiektu, wymaga sie aby uziemienie wynosito R<10Q, przed

przytaczeniem zwoddéw odprowadzajgcych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, w

przypadku negatywnego wyniku pomiaru nalezy zastosowa¢ dodatkowe uziemienia pionowe

pofaczone z istniejaca instalacjg uziemienia.

Potaczenia instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Nalezy pamigtac aby wszystkie zwody odgromowe byty prawidtowo rozmieszczone, minimalizujac
zjawisko cienia na modutach fotowoltaicznych.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualng normg PN-EN 62305. Wszystkie zastosowane materiaty

powinny posiada¢ wazne certyfikaty i atesty.

10.Pofaczenia wyréwnawcze.

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych czeéciach instalacji
fotowoltaicznej nalezy wykona¢ wewnetrzne potaczenia wyréwnawcze. Nalezy wykonaé lokalng
szyng potaczen wyrdwnawczych (ktdrg nalezy uziemié, rezystancja uziemienia powinna wynosié
<10Q. )a nastepnie potaczy¢ do niej metalowg obudowe konstrukcji modutéw PV oraz konstrukcje
montazow3. Pofgczenia wyréwnawcze nalezy réwniez wykona¢ dla rozdzielnic AC/DC.

11.0chrona od porazen
Ochrona podstawowa:

* izolacja robocza
e obudowy

Ochrona przy uszkodzeniu:
* samoczynne wytgczenie zasilania realizowane za pomocg wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych lub
bezpiecznikéw topikowych
* izolacja podwdjna lub wzmocniona
e izolowanie stanowiska
* nieuziemione pofgczenia wyréwnawcze miejscowe

Ochrona uzupetniajaca:

* stosowanie wylacznikéw réznicowopradowych
 dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne. Instalacje w budynku zaprojektowano w ukladzie
TN-S. Przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewéd ochronny w pasy zéttozielone.

12.Wylaczenie pozarowe:

Wykonawca wykona instalacje wyfaczenia p.poz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca uzyska opinie rzeczoznawcy do spraw zabezpieczeri przeciwpozarowych. Jej pozytywny
wynik warunkuje odebranie instalacji przez zamawiajgcego.

13.Dodatkowe informacje:

- Montaz, instalacja i uruchomienie modutéw fotowoltaicznych wymaga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i do$wiadczenia, dlatego mogg je wykonywac tylko specjalisci tj. elektrycy ktérzy
posiadajg udokumentowane stosowne kwalifikacje SEP lub monterzy posiadajacy certyfikat instalatora
OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych.

- Podczas instalacji modutéw stonecznych nalezy przestrzegac obowigzujgcych przepiséw i wskazéwek
bezpieczeristwa z zakresu montazu urzadzer i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wiasciwych
zaktadéw energetycznych dotyczacych réwnolegtej pracy sieciowej instalacji pradu statego.

- Przed ztozeniem oferty zaleca sie zapoznania z obiektem celem przedstawienia wtasciwej oferty na
wykonania zadania.

- Wymaga sig od wykonawcy prowadzenia robét elektrycznych przez uprawnionego kierownika robét
- Wykonawca przed montazem przedstawi zamawiajagcemu do akceptacji wnioski materiatowe wraz z
kartami katalogowymi
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- Dostawa, montaz oraz konfiguracja urzadzeri ktére pozwolg na zdalny nadzér nad elektrownia
fotowoltaiczng (pracg inwerteréw, parametrami po stronie DC oraz zarzadzania mocg produkowang).

- bezptatny serwis gwarancyjny obejmujacy wszystkie elementy réwniez elementy normalnego zuzycia
$wiadczony przez wykonawce przez okres trwania gwarancji,

- serwis gwarancyjny zapewniony do 4 dni na terenie instalacji ( w dni robocze), czas naprawy
gwarancyjnej nie dtuzej jak 15 dni kalendarzowych w razie przedtuzenia czasu naprawy z innych
przyczyn element zostat uzupetniony urzadzeniem zamiennym o parametrach jakosciowych i
technicznych nie gorszych niz element wymieniony,

- Zamawiajgcy wymaga od wykonawcy dodatkowej gwarancji ubezpieczyciela na rzecz beneficjenta dla
paneli oraz inwerterdw w sytuacji, w ktorej gwarant nie bedzie w stanie zrealizowaé swoich
zobowiazan ,

- Zamawiajacy nie dopuszcza montazu urzadzen powystawowych,

- w instalacjach nalezy stosowad urzadzenia tylko fabrycznie nowe, ktére umozliwiajg swoimi
parametrami spetnienie wymagan stawianych przez Zamawiajgcego instalacjom na poszczegélnych
obiektach

- instalacja powinna posiadac¢ zabezpieczenie odcinajace napigcie przy braku obecnosci sieci zasilajacej,

- podigczenie instalacji do istniejacej instalacji elektrycznej w obiekcie,

- uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wymaganych prawem uzgodnien, opinii i zgloszeri dotyczacych
mikroinstalacji fotowoltaicznych ( zgtoszenie przytgczenia i zapewnienie przytgcza w tym uzyskanie
Oswiadczenia przystosowania sieci elektroenergetycznej do przytaczenia mikroinstalacji-wydanych
przez operatorow OSD i OSDn- ENERGA-OPERATOR SA)- do dnia 15.10.2020r,

- zapewnienie monitoringu pomiaréw efektu ekologicznego wszystkich wykonanych instalacji w celu
biezgcego monitorowania efektu ich pracy,

- wykonywanie bezptatnych przegladéw gwarancyjnych dla kazdej wykonanej instalacji oraz
odnotowanie w/w przegladéw w karcie przegladéw gwarancyjnych w okresie trwania gwarancji
wykonania robét.

14.Uwagi koncowe:

Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. .

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca winien zapoznaé sie z dokumentami
branzowymi i uzgodni¢ szczegéty wykonywania robot z przedstawicielem inwestora.

Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty wykona¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wykonawca po zakonczeniu prac powinien opracowaé¢ dokumentacje powykonawczg (projekt
powykonawczy) do ktérej powinny by¢ dotaczone protokoty pomiarowe.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez wykonawce rob6t powinny posiadaé znak CE, certyfikaty
i deklaracje zgodnosci. Nalezy dotaczy¢ dokumenty do dokumentacji powykonawczej.

Po zakoriczeniu robdt dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych dla strony AC: rezystancje izolacji
przewodow i kabli, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemier, pomiary potaczen
wyréwnawczych, pomiaréw napie¢ i obcigzeri, badanie tablic elektrycznych po ich wykonaniu,
sprawdzenie poprawnosci dziatania wytacznika ppoz. Dla strony DC instalacji nalezy sprawdzié:
rezystancje izolacji przewoddw, cigglos¢ przewodéw PE, pomiary napie¢ i pradéw, sprawdzenie
napiecia otwartego obwodu Uoc oraz pradu zwarcia Isc .

Wykonawca przeprowadzi szkolenie wszystkich uzytkownikow instalacji z zasad obstugi, uzytkowania,
konserwacji i bezpieczefistwa zwigzanych z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji PV,

Wykonaweca opracuje instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji.

UWAGAII! Wszystkie przejscia instalacji pomiedzy poszczegdlnymi strefami pozarowymi nalezy
zabezpieczy¢ ogniochronnie materiatem o takiej samej odpornosci ogniowej jak przegroda. Nalezy
pamigta¢ aby osoba wykonujaca przejécia posiadata wazne uprawnienia do wykonywania przejéé
ochronnych. Kazde przejscie nalezy oznaczy¢ naklejkg na ktérej zostanie zapisana datg wykonania
przejscia oraz wykonawca a takie uzyte w tym celu materiaty. Uzyte materiaty powinny posiadaé
aprobaty techniczne.

W razie potrzeby nalezy zainstalowaé dla czesci instalacji optymalizery.
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