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1.1.

OPIS TECHNICZNY

do projektu technologii ultrafiltracji i odzysku ciepta
dla projektowanej Krytej Ptywalni w Kepnie

Dane

TEMAT: KRYTA PLYWALNIA W KEPNIE

INWESTOR: PROJEKT KEPNO Sp. z o.0.

ul. WALKI MEODYCH 9
63-600 KEPNO

LOKALIZACJA: ul. WALKI MLODYCH, 63-600 KEPNO

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.

dz. nr. 941/8, 941/9, 942/5, 942/6, 943/2, 944/2, 1518/2, 1519/1, 941/11, 941/12,
942/7, 942/8, 943/3, 944/3, 1521/11
jedn. ewid. 300803_4 Kepno, obreb 0001 miasto Kepno

Podstawa opracowania

Podktady budowlane

Uzgodnienia miedzybranzowe

Projekty instalacji wod-kan budynku

Projekt technologii wody basenowej

Projekt technologiczny technologii wezig cieplnego

Normy, przepisy, katalogi

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z 09-11-2015 w sprawie wymagan jakim powinna
odpowiadaé¢ woda na ptywalniach

Wytyczne Gtownego Inspektora Sanitarnego w sprawie wymagan jakosci wody oraz
warunkow sanitarno-higienicznych na ptywalniach z X.2014

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt ultrafiltracji wod poptucznych oraz odzysku ciepta z wéd
poptucznych i szarych sciekéw

Opis przyjetych rozwigzan

Koszty zakupu wody, zrzutu $ciekéw, oraz koszty ciepta niezbednego do ogrzewania wody
basenowej i przygotowania cieptej uzytkowej stanowig znaczacy udziat w kosztach
funkcjonowania obiektow basenowych.
Zdecydowano sie wiec na podwdjny odzysk:
Odzysk wody basenowej, polegajgcy na ultrafiltracji wod poptucznych (odzysk wody i
zawartego w niej ciepta)
Odzysk ciepta zawartego w wodach poptucznych koncowych oraz w szarych $ciekach

Odzysk wody basenowej z wdd poptucznych

Zdecydowano sie na montaz urzgdzenia do ultrafiltracji woéd poptucznych, pozwalajgcego
odzyskiwac¢ okoto 75% wdd poptucznych, a odzyskang w ten sposéb wodg ponownie zasilaé
ponownie obiegi basenéw kapielowych na terenie obiektu.

Zgodnie normg DIN 19645 (2006) dopuszcza sie zawracania do 80% uzdatnionej wody
poptucznej i traktowania jej, jako wody $wiezej.
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Osiagniety w ten spos6b zostaje efekt odzyskiwania zaréwno wody, dotychczas traktowane;,
jako zuzytej i zrzucanej do kanalizacji jak réwniez ciepta w niej zawartego.

Szczytowa retencja wystgpi bezposrednio po zamknieciu ptywalni, podczas ptukania duzych
filtrow i wynosi (29-38 m3/dobe) - $rednio okoto 34 m3/dobe.

Scieki poptuczne zostang zrzucone do zbiornika retencyjnego, a nastepnie odprowadzane do
miejskiej sieci kanalizacyjnej poprzez instalacje ultrafiltracji wody oraz instalacje odzysku ciepta.
Ewentualny nadmiar wody zrzucany do zbiornika retencyjnego, odptywa poprzez przelew do
kanalizaciji.

Woda poptuczna w procesie podczyszczania schtadza sie nieznacznie (okoto 1-2°C), przy czym
udaje sie odzyskac okoto 75% jej ilosci, to znaczy srednio okoto 25 m3/dobe).

Pozostata cze$¢ zuzywana jest do ptukania filtrow i membran.

Przektada sie to na realny spadek kosztéw (koszt wody, zrzutu sciekéw, podgrzewu)

Wyszczegolnienie Zysk roczny netto

1 | Zyski z tytutu oszczednosci wody 9125 m3/rok
25 m3/d x 365 dni/rok

2 | Zyski z tytutu ograniczenia zrzutu $ciekéw 9125 m3/rok
25 m3/d x 365 dni/rok

3 | Zyski z tytutu oszczednosci podgrzewu wody 191 000 kWh/rok
(10/28°C)

25 m3/d x (28-10) x 1,163 x 365 dni/rok
=523,3 kWh/d x 365 dni/rok =

=191 000kWh/rok

Koszt pracy urzgdzenia do ultrafiltracji to okoto 30 000 z#/rok, na co sktada sie:
koszt pradu
koszt chemii
koszt innych materiatow eksploatacyjnych
koszt serwisowania urzadzenia.

Opis dziatania urzagdzenia

Zaprojektowano system odzysku wod poptucznych UltraEcoSwim (UEC), dedykowane specjalnie
do uzdatniania wody $ciekowej powstatej w wyniku ptukania basenowych filtréw piaskowych.
Woda sciekowa z ptukania filtrow piaskowych jest zbierana w oddzielnym zbiorniku, z ktérego
kierowana jest do systemu UES, gdzie jest oczyszczana mechanicznie i biologicznie.
Oczyszczona woda trafia do zbiornika wody uzdatnionej, skad po dodatkowej filtracji na
urzadzeniu z weglem aktywnym kierowana jest do obiegdw basenowych. Zbiornik wody
uzdatnionej zaprojektowano jako dwudzielny, podzielony przegrodg perforowang. Woda po
ultrafiltracji, kierowana jest na strone ,brudng zbiornika”. Woda ze strony ,brudnej” zbiornika
zasysana jest przez pompe filtracji weglowej i po przejsciu przez filtr kierowana na strone
,CZystg” zbiornika.

Woda ostatecznie uzdatniona ze strony ,czystej” zbiornika po filtracji weglowej, kierowana jest na
instalacje zasilania niecek basenowych. Niedobdér wody w zbiorniku wody czystej, uzupetniany
jest wstepnie ogrzang w instalacji do odzysku ciepta wodg wodociggowa.

Naptyw wody do instalacji zasilajgcej niecki basenowe, realizowany jest poprzez montaz zestawu
hydroforowego.

Praca uktadu ultrafiltracji UEC i filtracji na weglu aktywnym, steruje systemowa automatyka
producenta urzadzenia.

Pracg zestawu hydroforowego i uktadu uzupetniania wody kieruje sterownik wyposazony w 5
sond pomiaru poziomu wody oraz zegar tygodniowy.

System UES pracuje automatycznie ze standardowymi nastawami producenta, ktére podczas
uruchamiania i testowania systemu ustawiane sg odpowiednio do warunkoéw istniejacych w
miejscu uzytkowania.

Oprécz oddzielnego zbiornika na wody popiuczne instalowana jest pompa, ktora przettacza
wode z tego zbiornika do systemu UES. Woda poptuczna najpierw przechodzi przez filtr
piaskowy, nastepnie przez ochronny filtr siatkowy, i na koniec przez membrane UF do zbiornika
filtratu jako woda oczyszczona mechanicznie i biologicznie.
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Jako koncowy etap obrobki wody, przewiduje sie zastosowanie urzgdzenia wyposazonego w
dodatkowy obieg filtracji na weglu aktywnym, pozwalajacy na redukcje zanieczyszczen
chemicznych (zwtaszcza chloru zwigzanego) oraz poprawiajgcg smak, zapach i barwe wody.
Tak oczyszczona woda jest kierowana do dalszego uzytku — napetniania niecek basenowych.
Zanieczyszczenia zawarte w wodzie poptucznej powodujg zapychanie sie poszczegoélnych
elementoéw systemu filtracji. System UES wyposazony jest w czujniki cisnienia, ktore wykrywajg
wzrost cisnienia spowodowany przez zapychanie sie filtrow.
Ptukanie oczyszczajgce filtra piaskowego i membran UF wykonywane jest automatycznie,
natomiast czyszczenie filtra siatkowego wykonywane jest recznie.
Filtr piaskowy ptukany jest tylko wodg, natomiast membrany ptukane sg wodg z dodatkiem
srodkow chemicznych.
Do ptukania membran UF stosowane sg nastepujgce srodki chemiczne:
NaOCl
H2S04
NaOH
Ptukanie membran wykonywane jest wedtug programu uwzgledniajgcego pomiary cisnienia oraz
realizowane cykle filtrowania.
W obu przypadkach do ptukania wykorzystywana jest czysta woda pobierana ze zbiornika filtratu
za pomocg dodatkowej pompy ptukania z elektroniczng regulacjg obrotéw.
System odzysku wod poptucznych UltraEcoSwim (UEC) stanowi kompletne, kompaktowe
urzgdzenie.
Dodatkowymi elementami zewnetrznymi, ktére nalezy przewidzie¢ sa:
- Sprezarka powietrza zasilajgca instalacje pneumatyki systemu
Zbiornik wéd poptucznych,
Uzupetniajgcy zbiornik wody czystej, pozwalajgcy na magazynowanie ewentualnej jej
nadwyzki, wraz z uktadem pomiaru poziomu wody.
Zestaw hydroforowy, zapewniajgcy naptyw wody do zbiornikbw przelewowych
poszczegdblnych obiegéw basenowych
Kosz ssawny (smok) ptywajacy w zbiorniku poptuczyn
Uktad rurociggow tgczacych elementy systemu.
Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ zastosowania ukfadu ultrafiltracji do poprawy
jakosci wody w basenie rekreacyjnym w momentach szczytowych obciazen podczas
funkcjonowania basenu. W tym celu zbiornik retencyjny basenu rekreacyjnego
wyposazono w kosz ssawny (smok) ptywajacy w zbiorniku przelewowym basenu
rekreacyjnego oraz dodatkowg pompe obiegowg — analogiczng do pompy pracujacej
przy zbiorniku poptuczyn



1.4.2. Odzysk ciepta z poptuczyn koncowych i szarych sciekéw

Wody poptuczne powstajgcy w procesie ultrafiltracji kierowane wraz z szarymi sciekami usuwanymi
spod natryskéw grupowych do zbiornika retencyjnym poptuczyn ostatecznych i szarych sciekow.
Ciepto odpadowe zawarte w Sciekach wykorzystywane jest do wstepnego ogrzewania wody
zimnej, ktéra kierowana jest nastepnie do zasilania instalacji technologii basenowej, oraz instalacji
cieptej wody uzytkowe;j.

Wody poptuczne po ptukaniu urzadzenia do ultrafiltracji i $cieki z natryskbw magazynowane sg w
zbiorniku retencyjnym poptuczyn ostatecznych i szarych $ciekéw. Instalacja odzysku ciepta
pozwala odzyskac czesc¢ ciepta zawartego w sciekach przez zrzuceniem ich do kanalizaciji.

W tym celu zaprojektowano instalacje odzysku ciepta opartg na centrali odzysku ciepta — pompie
ciepta. Zastosowano urzgdzenie typu Danpoltherm DP WHP2 wyposazone w zestaw
samoczyszczacy.

Parownik pompy ciepta ogrzewany jest wodami poptucznymi. Wody poptuczne i szare Scieki
schiadzane sg w centrali odzyskowej do temperatury okoto 8,0°C. Schtodzone Scieki zrzucane sg
do kanalizacji. Proces trwa do momentu obnizenia lustra wody w zbiorniku retencyjnym do
poziomu minimalnego. W tym momencie nastepuje wylgczenie pompy ciepta.

Po stronie wtornej czynnikiem ogrzewanym jest ,$wieza” woda wodociggowa.

Woda o temperaturze 5-10 °C ogrzewa sie do temperatury okoto 25-30°C.

W uktadzie ogrzewania wody zastosowany klasyczny ukfad Chtudowa, co pozwala na zapewnienie
statego przeptywu wody wtérnej przez agregat, jak réwniez pozwala na magazynowanie
ewentualnych nadwyzek cieptej wody.

Agregat odzyskowy zalgcza sie w momencie gdy poziom wdéd poptucznych w zbiorniku
retencyjnym poptuczyn ostatecznych i szarych sciekdw przekroczy poziom minimalny startowy i
pracuje do momentu uzyskania sygnatu, ze zbiornik akumulujgcy ogrzang wode jest catkowicie
napetniony wodg ogrzana, lub do chwili uzyskania sygnatu opréznienia zbiornika retencyjnego.
Srednia ilos¢ wod poptucznych koricowych zrzucanych do kanalizacji, przy zatozeniu ptukania
filtrow raz na 3 dni wynosi 9 m3/dobe (25% ilosci wéd poptucznych).

Zaktadajgc ze srednia temperatura wéd poptucznych wynosi 28°C, natomiast temperatura wody
zrzucanej do kanalizacji wynosi 8,0 °C udaje sie w ten sposéb odzyska¢ okoto 209 kWh ciepta
dziennie.

Dodatkowo pompa odzyskuje ciepto z sciekdw odptywajacych z natryskow (zatozony sredni odptyw
okoto 20,6 m3/dobe - odzysk 480 kWh).

Zaktadajgc ze w obiekcie pracowaé¢ bedzie pompa ciepta o mocy 37,5 kW, uktad odzyskowy
pozwala na schiodzenie wod poptucznych i szarych $ciekéw, pracujgc sukcesywnie w ciggu okoto
18 godzin w ciggu doby.

Przektada sie to na realny spadek kosztéw (koszt podgrzewu wody)

Wyszczegdblnienie Zysk roczny netto
1 | Zyski z tytutu oszczednosci na podgrzewie wody 251 000 kWh/rok

(10/30°C)

(20,6+9) m3/d x (30-10) x 1,163 x 365 dni/rok

689 kWh/d x 365

Koszt pracy urzgdzenia do ultrafiltracji to okoto 18 000 zl/rok, na co sktada sie:
koszt pradu
koszt serwisowania urzgdzenia.



1.5. Rozwigzania materialowe

Przedstawione w projekcie rozwigzania materiatowe podane sa przyktadowo w celu
sprawdzenie mozliwosci montazu, kompletacji elementdéw oraz umozliwienia sporzadzenia
dokumentacji kosztorysowej.

W przypadku zamiany zaproponowanych urzadzeh na urzadzenie rOwnowazne,
wykonawca zobowigzany jest do wykonania i uzgodnienia zamiennych projektéw
wykonawczych.

1.5.1. Zespot urzadzen do ultrafiltraciji
15.1.1. Uktad ultrafiltracji wéd poptucznych

Zdecydowano sie na zastosowanie systemu odzysku wdd poptucznych UltraEcoSwim (UEC)
1.5.1.2. Zestaw hydroforowy

Zastosowano typowy, kompletny zestaw hydroforowy HMP 605 F produkcji WILO

1.5.1.3. Rurociagi

Instalacje wody technologicznej wykona¢ z rur i ksztalttek PVC odpornych na dziatanie
chloru, tgczonych miedzy sobg za pomocg klejenia lub zgrzewania, oraz za pomocg
specjalnych ksztattek przejsciowych, oraz kotnierzy z armaturg. Proponuje sie wykonanie
rurociggéw wody technologicznej — basenowej w systemie rur posiadajgcym odpowiednie
atesty.

Instalacje zasilajacg zbiorniki przelewowe (od zestawu hydroforowego do zbiornikow)
wykonaé w technologii rur i ksztaltek PP tgczonych metoda zgrzewania.

1.5.1.4. Armatura odcinajagca

Zastosowano typowg armature odcinajgca
Klapy odcinajgce motylkowe miedzykotnierzowe
Zawory kulowe mufowe PVC (do taczenia na klej)
Zawory zwrotne kulowe mufowe PVC (do fgczenia na klej)

1.5.2. Zespot urzgdzen do odzysku ciepta
15.2.1. Pompa ciepta

Zdecydowano sie na zastosowanie kompaktowej centrali odzysku ciepta, opartej o wymiane
bezposrednia oraz pompe cieptg — np. Danpoltherm DP WHP2 wyposazong w zestaw
samoczyszczacy.

1.5.2.2. Pompy obiegowe

Jako pompe obiegowg wdd poptucznych zastosowano standardowg pompe obiegowg
wyposazong w prefiltr siatkowy — np. pompe typu basenowego. Zastosowano pompe Astral
Victoria.

Pompa obiegowa po stronie wtérnej — woda uzytkowa stanowi element sktadowy kompaktowej
centrali odzysku ciepta

1.5.2.3. Rurociggi
Instalacja wody brudnej
Instalacje wody technologicznej wykona¢ z rur i ksztalttek PVC odpornych na dziatanie

chloru, fgczonych miedzy sobg za pomoca klejenia lub zgrzewania, oraz za pomocg
specjalnych ksztattek przejsciowych, oraz kotnierzy z armaturg. Proponuje sie wykonanie



rurociggéw wody technologicznej — basenowej w systemie rur posiadajgcym odpowiednie
atesty.

Instalacja wody czystej

Instalacje wody czystej uktadu odzyskowego wykona¢ w technologii zbieznej z technologig
wykonania catej instalacji wodociggowej budynku.

Zaprojektowano rurociggi strony ,czystej” uktadu odzyskowego z rur polipropylenowych PP-
R wyposazonych we wktadke stabilizujgca, tgczonych pomiedzy sobg poprzez zgrzewanie,
oraz z armaturg za pomocg ksztattek przejsciowych. W przypadku duzych $rednic
potgczenia z armaturg wykonywaé jako kotnierzowe.

Przewody wody czystej uktadu odzyskowego niezaleznie od sSrednic izolowa¢ z pianki
poliuretanowej o grubosci 30mm pod folig PE.

1.5.2.4. Armatura odcinajagca
Strona wody brudnej:
Zastosowano typowsg armature odcinajgcg dal instalacji wykonanych z PVC
Klapy odcinajgce motylkowe
Zawory kulowe
Zawory zwrotne kulowe

Strona wody czystej

Zastosowano typowg armature odcinajgcg petnoprzelotowg stosowang w instalacjach
wodociggowych



Proby hydrauliczne

Proby cisnieniowe instalacji i urzgdzen technologicznych wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢
w/g "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych czes¢ Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wielkos¢ cisnienia prébnego przyjg¢ 0,6 MPa

Cisnienie probne utrzymywac¢ min. przez 0,5 godziny.

Na czas proby nalezy odtgczy¢ manometry, zawory bezpieczenstwa, urzgdzenie o nizszym
cisnieniu nominalnym.

Po uzyskaniu dodatniego wyniku préby cisnieniowej na zimno nalezy instalacje i urzadzenia
technologiczne wezta cieplnego podda¢ prébie dziatania w warunkach eksploatacyjnych.



1.6. Obliczeniai dobér urzadzen
1.6.1. Zespot urzgdzen do ultrafiltracji

1.6.1.1. Doboér centrali odzysku wod poptucznych UltraEcoSwim (UEC

Zestawienie filtréw i ilosci zrzutu wod poptucznych

Wyszczegolnienie obiegu Zastosowane llos¢ filtrow | llo$¢ wody do
filtry w obiegu ptukania
pojedynczego filtra
1 | Obieg basenu rekreacyjnego D2200 3 19,0 m3
2 | Obieg basenu ptywackiego D1800 2 12,8 m3
3 | Obieg brodzika D830 2 2,7ms
4 | Obieg wanien SPA D1250 2 6,2 md

Zakfadajac ptukanie filtra minimum 1 raz/3 dni otrzymujemy w poszczegdlnych dniach :
Dzien |

Ptukanie 1 x filtr D2200 + 1 x filtr D1800 + 1 x filtr D1250

llo$¢ poptuczyn Vpopt = 38,0 m3

Dzien 2

Ptukanie 1 x filtr D2200 + 1 x filtr D1800 +1 x filtr D830

llos$¢ poptuczyn Vpopt =34,5 m?3

Dzien 3

Ptukanie 1 x filtr D2200 + 1 x filtr D830 + 1 x filtr D1250

llo$¢ poptuczyn Vpopt = 29,1 m3

Szczytowa retencja wystgpi bezposrednio po zamknieciu ptywalni, podczas ptukania duzych filtrow
(1 dzien).

Dobrano urzadzenie UltraEcoSwim (UEC o wydajnosci ultrafiltracji okoto 5,0 m3/h.

Zatozono, ze obrobka catej ilosci poptuczyn, odbywac¢ bedzie sie w ciggu okoto 7-8 godzin i
zakonczy sie rano przed otwarciem ptywalni.

Parametry urzadzenia

Wydajnos¢ ultrafiltraciji 5,0 mé/h
Zasilanie elektryczne 5,0 kw/400V
Zasilanie sprezonym powietrzem 6,0 bar
Zigcze VPN

Wejscie sygnatu wody poptuczne
Wejscie sygnatu poptuczyn w zbiorniku wody poptuczne

Wymiary gabarytowe kompaktu ultrafiltraciji HxWxL 2,0x09x2,7
Zbiornik roboczy wody czystej D1400
Filtr weglowy D1200

Pompa filtra weglowego (wyposazona w falownik)

Proponowany proces uzupetniania przebiega zastepujgco:
Ptukanie rozpoczyna sie okoto 22:00. Filtry ptukane sg kolejno, w miare ubywania wody ze
zbiornika retencyjnego.
Do godziny 5:00 nie przewidujemy uzupetniania obiegéw wodg swiezg, obiegi uzupetniamy
wytgcznie wodg uzdatniong, pochodzgcg z procesu ultrafiltracii.
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Od godziny 5:00 zatgczamy uktad uzupetniania zbiornika wody czystej, wodg $wiezg
wodociggowg, wstepnie ogrzang w celu dopetnienia i uzupetnienia obiegow.

Obiegi ultrafiltracji pracujg caty czas w trybie filtracji z przerwg jedynie na czas ptukania
filtrow i membran. Po wyczerpaniu zapasu wod poptucznych, urzgdzenie do ultrafiltracji
przetgcza sie do obiegu zbiornika przelewowego basenu rekreacyjnego i pracuje w ciggu
dnia filtrujgc wode basenu rekreacyjnego, poprawiajgc tym samym jakos¢ wody w tym
obiegu.

Szczeg6towy harmonogram pracy instalacji nalezy ustali¢ ,na roboczo” po uruchomieniu instalaciji

1.6.1.2. Dobor filtra z wypetnieniem z wegla aktywnego

Dobor filtra weglowego redukujgcego poziom zanieczyszczen chemicznych (gtownie chloru
zZwigzanego) do wartosci zalecanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 09-11-2015 w sprawie
wymagan jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach

W celu chemicznej redukcji poziomu zanieczyszczen chemicznych w wodzie basenowej niezbedna
jest minimum 12 minutowy kontakt wody ze ztozem weglowym.

Jako wegiel aktywny zastosowac nalezy ztoze Sorbotech LGCO 85.

Karta katalogowa ztoza — w zatgczeniu.

Dobor wielkosci filtra

Wymagany czas kontaktu minimum 12 minut= 0,2h
Wysokos¢ ztoza 1,2m
Predkos¢ filtracji 100 mm/min= 6,0 m/h
Wydajnosc¢ filtracji 6 m3/h

Wymagana minimalna $rednica filtra ((6,0 x 4)/(6 x3,14))1/2 = 1,13 m

Dobrano filtr o $rednicy D1,2m (1200mm), wyposazony w dno dyszowe, np. Technol Mediteran
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1.6.1.3. Pompa filtra weglowego

Pompa obiegowa filtra weglowego dostarczana jest w komplecie przez dostawce catosci
urzgdzenia — firme Kompleks.

Wydajnos¢ pompy 6,0 m¥h

Wysokos¢ podnoszenia do 8,0 m s.w.

Np. Badu Magic 6

Pompa wyposazona w falownik

1.6.1.4. Dobor zbiornika retencyjnego

Zbiornik retencyjny zostat ujety w specyfikacji technologii basenu rekreacyjnego.

Zbiornik posiada catkowitg pojemno$¢ czynng wynoszgca okoto 32,0 m3.

Na kré¢cu wywiewnym nalezy zamontowaé wentylator wywiewny o wydajnos$ci 100 m3/h, pracujacy
w sposob ciggty. Pozwala to na wytworzenie podcisnienia w zbiorniku i zapobiega
rozprzestrzenianiu sie wilgoci.

Zbiornik wykonac z ptyt polietylenowych lub PP, spawany wzmochiony obejmami stalowymi.
Zbiornik retencyjny wéd poptucznych zostat ujety w opracowaniu dotyczacym technologii
basenowej i nie wchodzi w zakres rzeczowy technologii odzysku ciepta.

Szczytowa retencja wystapi bezposrednio po zamknieciu ptywalni, podczas ptukania duzych filtréw
(112 dzien).

Scieki poptuczne zostang zrzucone do zbiornika retencyjnego, a nastepnie odprowadzane do
miejskiej sieci kanalizacyjnej poprzez instalacje ultrafiltracji wody oraz instalacje odzysku ciepta.
Dobrano zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej 34 m3.

Pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow nalezy zachowaé odstep czasowy okoto 2 godzin, podczas
ktorego czes¢ wody poptucznej (okoto 10m3) zostanie poddana procesowi ultrafiltracji, co pozwoli
na czesciowo oproznienie zbiornika retencyjnego i ptukanie kolejnego filtra.

W przypadku przepetnienia filtra, ewentualny nadmiar wody zrzucany do zbiornika retencyjnego,
odptywa poprzez przelew do kanalizacji.

Przyjeto zbiornik o nastepujacych parametrach:

Dtugosc¢ A = 155m

Szerokosé B = 24m

Wysokos¢ catkowita Hecatkowita = 1,50 m

Wysokos¢ czynna Hezynna = 0,90 m

Pojemnos¢ catkowita Vcatkowita = 55,8 m3

Pojemnos¢ uzyteczna Vezynna = 33,5m3
1.6.1.5. Dobor zbiornika wody czystej

Zbiornik wody czystej zapewnia retencje wody, pozwalajgcg na bezproblemowe prowadzenie
uzupetniania poziomu wody w zbiornikach przelewowych, oraz na uzupetnianie ewentualnych
niedoboréw wody odzyskanej, wodg wodociggowa.
Przyjeto zbiornik wody o pojemnosci czynnej 5,0 m2 (1 godzinna wydajnos¢ ultrafiltracii).
Do zbiornika dostarczana jest woda wodociggowa swieza, wstepnie ogrzana.
Zbiornik podzielony jest perforowang przegrodg na dwie strefy — ,czystg — po filtracji na weglu
aktywnym i ” i ,brudng — przed filtracjg na weglu aktywnym”
Sonda poziomu w zbiorniku wody czystej (5-poziomowa) steruje nastepujgcymi procesami
- Poziom I - minimalny — okoto 20 cm nad dnem zbiornika; Spadek iloéci wody do tego
poziomu powoduje wytgczenie hydroforu oraz filtracji weglowej. Dalsza praca pompy
hydroforowej oraz pompy filtracji weglowej grozi ich uszkodzeniem (suchobieg)
Poziom Il - posredni — okoto 40 cm nad dnem zbiornika; wzrost ilosci do tego poziomu
powoduje ponowne zatgczenie hydroforu uzupetniajgcego zbiorniki przelewowe oraz
filktracji weglowej; spadek do tego poziomu powoduje zatgczenie uzupetniania zbiornika
wstepnie ogrzang wodg wodociggowg
Poziom Il - posredni — okoto 60 cm nad dnem zbiornika; wzrost ilosci wody do tego
poziomu powoduje wytgczenie uzupetniania zbiornika wstepnie ogrzang wodag
wodociggowg
Poziom IV — maksymalny roboczy okoto 30 cm od gory zbiornika; powoduje zatrzymanie
uktadu ultrafiltracji
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Poziom V — alarmowy : na wysokosci przelewu awaryjnego; zawiadamia obstuge o
niekontrolowanym przelewie wody do kanalizacji — np. sygnat akustyczny

Parametry zbiornika

Dilugos¢ A = 3,4m
Szerokosé B = 1,6 m
Wysokos$¢ catkowita Hcatkowita = 18m
Wysokos¢ czynna Hczynna = 1,3m
Pojemnos¢ catkowita Vcatkowita = 9,7 m8
Pojemnosc¢ uzyteczna Vezynna = 7,0 m3

Zatozono minimalny poziom wody w zbiorniku zapobiegajacy zapowietrzaniu sie instalacji i
zabezpieczajgcy pompy przed pracg na sucho 0,20m, oraz wysokos$¢ zabezpieczajgcg 0,30m
ponad maksymalnym poziomem wody w zbiorniku).

Zbiornik wyposazony w przykrycie gorne, 2 wlazy 600x600, drabinki wiazowe i ztazowe,
wodowskaz, kro¢éce zgodnie z zatgczong czescig rysunkowa,

Zbiornik wykonac z ptyt polietylenowych lub PP, spawany wzmochiony obejmami stalowymi.

1.6.1.6.

Dobor zestawu hydroforowego

Dobrano 2 agregaty hydroforowe WILO HMP 605 potgczone réwnolegle o nastepujgcych

parametrach:

Parametry jednego agregatu

Wydajnosé 7,0ms/h
Wysokos¢ podnoszenia 25 m s.w.
Moc nominalna 1,1 KW/400V
Przytgcze strona ssawna 5/4”
Przytgcze strona ttoczna 1"

1.6.1.7. Dobér sprezarki powietrza

Dobrano kompaktowy zestaw sprezarkowy, wyposazony w sprezarke ttokowg oraz zbiornik
sprezonego powietrza, np. Airpol ComAir 2,2

Wydajnosé 200 I/min
Cisnienie maksymalne 10 bar
Cisnienie robocze 6 bar

Moc nominalna 2,2 kW/400V
Liczba cylindrow 3

Pojemnosc¢ zbiornika powietrza 1201

1.6.1.8.

Zestaw do wstepnego ogrzania wody uzupetniajgcej zbiornik wody czystej

Ukfad wstepnego ogrzewania wody czystej ma za zadanie wstepne ogrzanie wody wodociggowej
do temperatury okoto 28°C, w przypadku, gdy wydajnosc¢ instalacji odzysku ciepta jest zbyt niska
(np. brak poptuczyn koncowych i szarych sciekow)

Wstepny podgrzew zapewniajg 2 wymiennik B1000 potgczone rownolegle.

Parametry pracy wymiennika basenowego SeCesPol Typ B1000

Parametry wody grzewczej T1/T2 = 55/45°C

arametry wody cyrkulacyjnej ti2 = 5/28°C

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q=300 kW

Dobrano baterie 2 wymiennikéw typu B1000

Opory hydrauliczne wymiennika

Po stronie wody grzewczej dpg = 14,59 kPa = 1,46 m s.w.
Po stronie wody basenowej dpb = 0,99 kPa = 0,10 m s.w
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1.6.2.1.

Dobdr centrali odzyskowej (pompy ciepta)

Sredni dobowy zrzut koricowych wéd poptucznych
G srd. popt . = 9,0 m3/d0be

Zrzut szarych $ciekéw z natryskow

1.6.2. Instalacja odzysku ciepta z poptuczyn koncowych i szarych sciekow

Zatozenia (bilans obejmuje wytgcznie wode dla natryskéw basenowych) :

Obliczeniowa ilos¢ uzytkownikéw ptywalni

Wyszczegolnienie

1 | Basen rekreacyjny 85 0so6b
2 | Basen sportowy - ptywacki 69 os6b
3 | Brodzik 11 os6b
4 | Wanny SPA 30 os6b
5 | Zespét saunowy 20 os6b
6 | Razem 215 os6b

Bilans ilosci szarych $ciekow

Wyszczegolnienie
1 | Zalozona ilo$¢ uzytkownikéw ptywalni i saun 215 os6b/h
2 Czas uzytkowania 16 h/dzien
3 | Srednie obfozenie 50%
4 | Sredni czas pobytu 2h
5 Srednia ilo$¢ uzytkownikéw/dobe 860 os6b/dobe
6 | Zapotrzebowanie c.w.u. (40°C) 24 l/os

Natrysk o wydajnosci 6l/min

Kapiel przed i po wyjsciu z basenu

Srednia kapiel 4 minuty (2 min kgpiel+2 namydlanie)
7 | Zapotrzebowanie c.w.u. (55°C) 16,8 l/os

(zaktadajgc mieszanie z wodg o temperaturze 5°C)
7 Scieki szare z natryskow 24 l/os
8 Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. (55°C) 14,4 m3/dobe
9 Sredni dobowy zrzut szarych $ciekéw (28-30°C) 20,6 m3/dobe
10 | Sredni dobowy zrzut koncowych poptuczyn (28-30°C) 9,0 mé/dobe
10 | Sredni godzinowy zrzut poptuczyn — noc (8h) 1,1 m%/godzine
11 | Sredni godzinowy zrzut szarych $ciekéw — dzien (16h) 1,3 m®/godzine
10 | Max. godzinowy zrzut poptuczyn — noc 2,2 mé/godzine
11 | Max. godzinowy zrzut szarych $ciekéw - dzien 2,6 m3/godzine

Catkowity dobowy zrzut Sciekdw poddawanych procesowi odzysku wyniesie

Gsrd =G grdpopt. + Gérdewu. = 9,0+ 20,6 = 29,6 m3/dobe

Zaktadajgc, ze scieki (szare Scieki + wody poptuczne) posiadajg srednig temperature 28°C i

schfadzane sg do 8 °C, catkowita ilos¢ energii do odzyskania wyn
Qsrd. = 29,6 x (28-8) x 1,0 = 592.000 kcal/dobe = 688 kWh/dobe

w tym
Q z wod poptuczych 180.000 kCanObQ

412.000 kcal/dobe

Q ze $ciekow z natryskow
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Na potrzeby instalacji odzysku cieptg dobrano centrale odzysku ciepta Danpoltherm DP WHP 2 + F
o mocy 37,5 kW.

Agregat zamowi¢ w wersji z zabudowang pompg po stronie wody czystej.

Przy $rednim obcigzeniu ptywalni, centrala odzysku ciepta zatgczata sie bedzie okresowo i
pracowata przez okoto 18 godzin na dobe.

Parametry dobranego urzgdzenia

Typ centrali Danpoltherm
DP WHP2
Z zestawem
czyszczacym
Nominalna wydajnos¢ cieplna 37,5 kW
Maksymalny przeptyw wody swiezej 1,4 m3/h
Pobdr mocy elektrycznej sprezarki 2,56 kW
taczny poboér mocy elektrycznej 3,25 kW
Wspétczynnik wydajnosci grzewczej 11,53
Cisnienie dyspozycyjne po stronie wody 30 kPa
Swiezej
Opor przeptywu — woda zuzyta 142 kPa
(facznie z zestawem czyszczgcym)
Przytgcze wody zuzytej PVC DN32 (Dz 40)
Przytagcze wody $wiezej PP DN32 (Dz 40)
Wymiary:
Szerokosé 2080 mm
Glebokos¢ 880 mm
Wysokos¢ 2000 mm
Ciezar 490+210=700 kg
1.6.2.2. Dobér zbiornika retencyjnego poptuczyn kohcowych i szarych $ciekow

Zbiornik retencyjny poptuczyn koncowych i szarych sciekéw ma za zadanie przejg¢ szczytowe
zrzuty poptuczyn oraz szarych sciekow.
Zatozono, ze maksymalne godzinowe zrzut moze potrwac do 3 godzin i taki zrzut wéd poptucznych

powinien przejgé zbiornik retencyjny.

Stad wymagana minimalna pojemnosc¢ zbiornika wyniesie (zaktadajgc, ze caty czas pracuje
agregat odzyskowy)

Vzb=3x(2,6-1,4) =3,6 m8

Parametry zbiornika

Dtugos¢ A = 3,0m
Szerokosé B = 12m
Wysokos$¢ catkowita Hcatkowita = 1,8m
Wysokos¢ czynna Hezynna = 1,2m
Pojemnos¢ catkowita Vecatkowita = 6,5 m3
Pojemnosc¢ uzyteczna Vezynna = 4,3 m3

Zatozono minimalny poziom wody w zbiorniku zapobiegajgcy zapowietrzaniu sie instalaciji i
zabezpieczajgcy pompy przed pracg na sucho 0,30m, oraz wysoko$¢ zabezpieczajgcg 0,30m
ponad maksymalnym poziomem wody w zbiorniku).

Zbiornik wyposazony w przykrycie gorne, 2 wlazy 600x600, drabinki wlazowe i ztazowe,
wodowskaz, oraz krociec wentylacji wywiewnej.

Krocce zgodnie z zatgczong czescig rysunkowa,

Zbiornik wykonac z ptyt polietylenowych lub PP, spawany wzmochiony obejmami stalowymi.
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Na kr6¢cu wywiewnym nalezy zamontowac wentylator wywiewny o wydajnosci 100 m3/h, pracujgcy
w sposob ciggty. Pozwala to na wytworzenie podcisnienia w zbiorniku i zapobiega
rozprzestrzenianiu sie ewentualnych nieprzyjemnych zapachéw w podbaseniu.

Zbiorniki wykonaé z ptyt polietylenowych, spawany wzmocniony obejmami stalowymi
(alternatywnie zbiornik wykonany z ptyt PP lub zbiornik w technologii zelbetowej)

1.6.2.3. Dobér pomp obiegowych wody ,brudnej”

Wydajnos$¢ pompy
V =37,5/(4,19 x 20) = 0,45 I/s = 1,61 m3/h

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia

Wyszczegolnienie Dp

Kpa

1 Opor przeptywu centrali 142,0
2 Op6r dodatkowego prefiltra 20,0
3 Op6r zaworu reg. STAD DN50 5,0
4 Op6r obiegu 10,0
5 Geometryczna wysokos¢ podnoszenia 20,0
6 RAZEM 197 kPa

Dobrano pompe z prefiltrem typu Astral Glass Plus 1,5 HP (Astral Nr kat. 15245),
0 nastepujgcych parametrach

Wydajnosé 1,61 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 197 kPa = 19,7 m s.w.
Moc elektryczna 1,1 kw/230/400V-l1I

Pompe wyposazy¢ w falownik
1.6.2.4. Dobér pomp obiegowych wody ,czystej”
Agregat odzysku ciepta nalezy zamowi¢ w wersji z zabudowang pompa obiegowg po stronie wody

czystej.
Wymagane cisnienie dyspozycyjne po stronie wody czystej 30 kPa.

1.6.2.5. Zasobnik wody wstepnie ogrzanej

Zatozono objetos¢ zasobnikow, pozwalajgca na 1,5-2,0 godzinng akumulacje
wody wstepnie ogrzanej produkowanej w urzgdzeniach odzyskujgcych ciepto

Przyjeto baterie 2 pionowych zasobnikow wody wstepnie ogrzanej potgczonych réwnolegle o
nastepujgcych parametrach:

Parametry pojedynczego zasobnika

Pojemnos¢ V=2,0 m3

Srednica zewnetrzna (z izolacja) D1400 mm (izolacja 100 mm)
Srednica bez izolacji D1200 mm

Wysokosé H=2126 mm

Wykonanie stal S235JRG2235
Zabezpieczenie antykorozyjne powloka emaliowana
Cidnienie dopuszczalne 1,0 MPA

Anody tytanowe

Naczynie wzbiorcze dla instalacji cieptej wody uzytkowej

Pojemnos¢ wodna 4000!I
Temperatura wody zimnej 10°C
Temperatura wody cieptej 30°C
Cisnienie na dolocie w.z. z sieci 4,0 bary

Cidnienie otwarcia zaworu bezp. 6,0 bar
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Pojemnos¢ wzbiorcza

V wzb = 4000 | x 0,68% = 27 |

Sprawno$é naczynia

Spr = ((6,0+1,0-1,2) — (4,0 + 1,0))/ ((6,0+1,0-1,2) = 0,14
Stad pojemnos¢ naczynia V n = 27/0,14 = 192 litréw

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze Reflex DT5 , 0 pojemnosci 200 litrow.
Przytacze naczynia poprzez ztgcze Flowjet 5/4” DN32

17



INSTALACJA ULTRAFILTRACJI | ODZYSKU WODY Z WOD POPLUCZNYCH

Nr

| Nazwa elementu

[1l0$¢ [ Uwagi

Istniejgce zbiorniki —

retencyjny i przelewowy basenu rekreacyjnego

1/2

Zbiornik retencyjny wykonany z ptyt PP lub PE

spawany, wzmochniony obejmami stalowymi
Dtugosé A= 155m
Szerokosé B= 2,4m
Wysokos¢ catkowita 15m
Wysokos¢ czynna 0,9m
Pojemnos¢ catkowita 55,8 m3
Pojemnos$¢ uzyteczna 33,5m3

Zbiornik wyposazony w przykrycie gérne, 2 wiazy
600x600, drabinki wtazowe i ztazowe,
wodowskaz, kro¢ce zgodnie z zalgczong czescig
rysunkowa, oraz kréciec wentylacji wywiewnej

1 kpl

Zawarty w projekcie
technologii wody
basenowej

11

Zbiornik przelewowy basenu rekreacyjnego ,
wykonany z ptyt PP lub PE — spawany,
wzmocniony obejmami stalowymi

Dtugosc¢ A= 7,0m
Szerokosé B= 25m
Wysokos¢ catkowita Hcatk.= 1,5m
Wysokos¢ czynna Hczynna= 0,9m
Pojemnos¢ catkowita Veatk. = 26,3 m3

Pojemnos$¢ uzyteczna Vczynna= 15,7 m3
Zblornlk wyposazony w przykrycie gorne, 2 wtazy
600x600, drabinki wtazowe i ztazowe,
wodowskaz, kro¢ce zgodnie z zatgczong czescig
rysunkowa, oraz kréciec wentylacji wywiewnej

2 kpl

Zawarty w projekcie
technologii wody
basenowej

Centrala odzysku wod poptucznych UltraEcoSwim (UES)
Kompletna centrala ultrafiltracji dostarczana jako gotowy modut
prefabrykowany o nastepujgcych parametrach
Wydajnos¢ ultrafiltracji 5,0 m3/h

HxWxL 2,0x0,9x2,7

(kompletna)

- 1 komplet

UES 1 | Pompa obiegu filtracji wod poptucznych, 2 kpl | W dostawie tgcznie z
wyposazona w przemiennik czestotliwosci centralg ultrafiltracii
LOWARA DHMO02
(jedna pompa w obiegu wdd poptucznych, druga
w obiegu filtracji basenu rekreacyjnego)

UES 2 | Pompa obiegowa ptuczaca ultrafiltracje, 1 kpl | W dostawie tgcznie z
wyposazona w przemiennik czestotliwosci centralg ultrafiltracii
LOWARA FHE 40-160/30

UES3 | Filtr wstepny 2 kpl | W dostawie tacznie z
DN100 (PVC J110) centralg ultrafiltracji

UES4 | Zawoér z napedem pneumatycznym 2 kpl | W dostawie tgcznie z
DN100 (PVC ©110) centralg ultrafiltracji
EBRO Z011-A z napedem dwustronnego
dziatania

UESS | Zbiornik filtratu (wody czystej) D1400 1 kpl | W dostawie tgcznie z

centralg ultrafiltracji

UESG6 | Czujnik poziomu wody 2 kpl | W dostawie tgcznie z
(zbiornik retencyjny i zbiornik przelewowy basenu centralg ultrafiltracji
rekreacyjnego)

UES?7 | Czujnik poziomu wody w zbiorniku filtratu (wody |1 kpl | W dostawie tgcznie z
czystej) centralg ultrafiltracji

UESS | Filtr piaskowo-zwirowy poptuczyn 1 kpl | W dostawie tgcznie z

centralg ultrafiltracji
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UES9 | Filtr siatkowy 1kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES10 | Filtr membranowy UF 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES11 | Sterownik systemowy 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltraciji
UES12 | Rozdzielnia sprezonego powietrza 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES13 | Orurowanie i ozaworowanie wewnetrzne W dostawie tgcznie z
urzgdzenia centralg ultrafiltracji
UES14 | Ukfad dozowania NAOCI EMEC TMSE MF 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltraciji
UES15 | Uktad dozowania H.SOs EMEC TMSE MF 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES16 | Uklad dozowania NaOH EMEC TMSE MF 1 kpl | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES17 | Filtr do filtracji na ztozu z wegla aktywnego 1 kpl | W dostawie tgcznie z
Srednica D1200 centralg ultrafiltracii
Wysokos¢ ztoza 1,2m
Predkosc filtraciji 6 m/h
Wydajnos¢ filtracji 6,0 m%/h
UES18 | Ztoze filtracyjne — Sorbotech LGCO85 700kg | W dostawie tgcznie z
centralg ultrafiltracji
UES19 | Pompa obiegu filtracji weglowej 1 kpl | W dostawie tgcznie z
Np. Badu Magic 6 centralg ultrafiltracji
Pompa wyposazona w falownik
UES20 | Zawory sterowane pneumatycznie 6 kpl | W dostawie fgcznie z
EBRO Z011-A z napedem dwustronnego centralg ultrafiltracji
dziatania
UES21 | Elektrozawor ptukania filtra 1 kpl | W dostawie tgcznie z
BESGO-3 centralg ultrafiltraciji
UES22 | Elektrozawor ptukania filtra 1 kpl | W dostawie tgcznie z
BESGO-3 centralg ultrafiltracji
UES23 | Wytacznik cisnieniowy 4 kpl| W dostawie tgcznie z
Fuehler Systeme DT/D centralg ultrafiltracii
UES24 | Wylgcznik cisnieniowy — sprezone powietrze 1 kpl | W dostawie tgcznie z
HYPEX PKEP25P centralg ultrafiltracii
UES25 | Przeptywomierz 1 kpl | W dostawie tgcznie z
FLS FP F6.60.09 centralg ultrafiltraciji
UES26 | Szafa elektryczna, zasilajgca ukfad ultrafiltraciji, 1 kpl Wykonanie
sprezarke oraz zestawy hydroforowe indywidualne
Moc zainstalowana — okoto 8,0 kW
Zbiornik wody uzdatnionej i zestaw hydroforowy
WCZ1 1 kpl Np. Kompleks

Zbiornik wody czystej — uzdatnionej

Dtugosc¢ A= 3,4m
Szerokosé B= 1,6 m
Wysokos¢ catkowita 1,8m
Wysokos¢ czynna 1,3m
Pojemnos¢ catkowita 9,7 m3

Pojemnos$¢ uzyteczna 7,0 m3

Zbiornik podzielony na 2 czesci przegrodg
perforowana, wyposazony w przykrycie gérne, 2
wiazy 600x600, drabinki wtazowe i ztazowe,
wodowskaz, kro¢ce zgodnie z zatgczong czescig
rysunkowa, oraz kréciec wentylacji wywiewnej
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Zbiornik wykonac jako polietylenowy, spawany,
wzmochiony obejmami stalowymi

WCZ2 | Sterownik z 5 sondami poziomu wody 1 kpl
(funkcja okre$lona w czesci opisowej)

WCZ3 | Zestaw hydroforowy WILO HMP 602 3F 2 kpl Np.Wilo lub
V=7,0 m3/h réwnowazny
H=25m s.w.

WCZ4 | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN1", 3,0 bary | 2 kpl Np.SYR
lub réwnowazny

WCZ5 | Wodomierz np. WS 16 NKP 1 kpl Np. Apator
DN40 lub réwnowazny
Ciagty strumien objetosci 16 m3/h
Maksymalny strumienh objetosci 20 m3/h

WCZ6 | Zawor elektromagnetyczny z cewka 1 kpl Np. Danfoss lub
Danfoss Tpp EV 220A 50B 2N NCO000 2/2 réwnowazny
Kv40, wersja ,normalnie zamkniety”

INNE

N1 | Plywajgcy smok ssawny z zaworem zwrotnym 2 kpl lub réwnowazny
Np. Amphibio z ruchomg gtowicg
Waz ssawny DN100 L2,0m
(atestowany dla wody pitnej)
Szybkoztgcze strazackie DN100
Waz ssawny 3,0m/DN100

N2 | Agregat sprezarkowy powietrza 1 kpl Np.CompAir
Np. Airpol ComAir 2,2 lub rownowazny

Wydajnosé 200 I/min
Cisnienie maksymalne 10 bar
Cisnienie robocze 6 bar

Moc nominalna 2,2 kW/400V
Liczba cylindrow 3
Pojemnos$¢ zbiornika powietrza 120 |

N3 Szafa elektryczna, zasilajgca, sprezarke, 1 kpl Wykonanie
zestawy hydroforowe, oraz ukfad sterowania indywidualne
praca zestawow hydroforowych

Moc zainstalowana — okoto 5,0 kW

INSTALACJA ODZYSKU CIEPLA Z POPLUCZYN KONCOWYCH | SZARYCH SCIEKOW

Nr | Nazwa elementu [1l0$¢ [ Uwagi

Strona brudna

SB1 | Zbiornik poptuczyn koncowych i szarych sciekéw | 1 kpl Kompleks lub
Dtugos¢ A= 3,0m réwnowazny
Szerokosé B= 12m
Wysokos¢ catkowita 1,8m
Wysokos¢ czynna 1,2m
Pojemnos¢ catkowita 6,5 m3

Pojemnos$¢ uzyteczna 4,3 m3

Zbiornik wyposazony w przykrycie gérne, 2 wiazy
600x600, drabinki wtazowe i ztazowe,
wodowskaz, kro¢ce zgodnie z zatgczong czescig
rysunkowa, oraz kréciec wentylacji wywiewnej
Zbiornik wykona¢ jako polietylenowy, spawany,
wzmocniony obejmami stalowymi

SB2 | Prefiltr agregatu odzysku ciepta 1 kpl Astral lub
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réwnowazny

SB3 | Pompa poptuczyn i szarych Sciekéw 1 kpl Astral lub
Pompa z prefiltrem réwnowazny
Astral Glass Plus 1,5 HP (Astral Nr kat. 38774),

0 nastepujgcych parametrach
Wydajnos$é 1,61 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 19,7 m s.w.
Moc elektryczna 1,1 kW/230/400V-I1lI
Pompa wyposazona w falownik

SB4 | Uktad kontroli poziomu wody w zbiorniku 1 kpl Astral lub
wyréwnawczym réwnowazny
3 sondy poziomu wody

Sygnat poziomu minimalnego

Sygnat startu pompy poptuczyn i

agregatu odzysku ciepta

Sygnat alarmowy przekroczenia

poziomu maksymalnego
Alternatywnie uktad kontroli poziomu wody
dostarczany przez producenta szafy zasilajgco-
sterujacej uktadu odzysku ciepta

SB5 | Zawor regulacyjny STAD DN40 1 kpl T&A

lub réwnowazny
Strona czysta

SC1 | Centrala odzysku ciepta (z uktadem prefiltraciji) 1 kpl Danpoltherm
Np. Danpoltherm DP WHP 2 + F lub rownowazny
o0 mocy 37,5 kW.

Szczegoly w.g zatgczonych parametrow w czesci
opisowej

SC2 | Pionowy zasobnik cieptej wody uzytkowej 2 kpl (Uktad kroécow
V=2000 | zgodny z projektem)

SC3 | Cisnieniowe naczynie wzbiorcze Reflex DT5, 1 kpl Np. Reflex lub
Pojemnosc¢ 200 litréw. réwnowazny
Przytagcze naczynia - ztgcze Flowjet 5/4” DN32

SC4 | Zawér bezpieczenstwa 3 kpl Np. SYR lub
SYR 2115 6,0 bar DNZ1” réwnowazny

SC5 | Zawoér regulacyjny STAD DN32 1 kpl T&A

lub rownowazny

SC6 | Licznik ciepta Supercal 531-M-Bus 1 kpl lub rownowazny
Przetwornik przeptywu WS-120-3,5-NC
2 X czujnik PT500

SC7 | Szafa elektryczna, sterujgca uktadem odzysku 1 kpl Wykonanie
ciepta indywidualne —
Sygnaty wejsciowe sterownika: dostawca technologii

Sygnalizacja poziomu poptuczyn — 3
stany, minimum, posredni, maximum
Czujka temperatury w zasobniku
Sygnaty wyjsciowe sterownika
Zatgczanie pompy ciepta
Zalgczanie pompy obiegu $ciekow
Sygnalizacja alarmu, przepetnienie
zbiornka
Wyjscie umozliwiajgce komunikacje z
systemem BMS budynku
Moc zainstalowana — okoto 7,0 kW

SC8 | Wymiennik ciepta wstepny — dogrzewanie wody 2 kpl Secespol lub

uzupetniajacej réwnowazny

Secespol typ B1000

21




Moc wymiennika 2x150 = 300 kW
Parametry 55/45 na 8/28°C

SC9 | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN1” 2 kpl SYR lub

réwnowazny
Osprzet regulacyjny baterii wymiennikéw 1 kpl| Po stronie instalaciji
wstepnych po stronie czynnika grzejnego — po C.0. i ciepta
stronie instalaciji c.o. i ciepta technoloicznego technologicznego
KOMPLET ORUROWANIA | OZAWOROWANIA
Nr Nazwa elementu llo$¢ Uwagi

Termometr techniczny 0-100°C 6 szt
Manometr techniczny 0-6 bar 14 szt
Odpowietrznik automatyczny filtra 5 szt
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d110 5 szt
(DN100)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d90 2 szt
(DN80)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d75 1 szt
(DN65)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d63 7 szt
(DN50)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d50 4 szt
(DN40)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d32 8 szt
(DN25)
Typ: UP.60.CF5
Zawory kulowe mufowy — do wklejenia d20 2 szt
(DN15)
Typ: Astral UP.60.CF5
Zawory zwrotne mufowy — do wklejenia d63 3 szt
(DN50)
Typ: Astral UP-S.67.SF1
Zawory zwrotne mufowy — do wklejenia d50 1 szt
(DN40)
Typ: Astral UP-S.67.SF1
Zawor odcinajacy instalacji dozowania chemii 2 szt
PVC d10x4
Zawor odcinajacy instalacji dozowania chemii 4 szt
PE d6x4
Zawor zwrotny instalaciji dozowania chemii 1szt
PVC d10x4
Zawor zwrotny instalacji dozowania chemii PE 2 szt
déx4
Zawor odcinajgcy PP Stabi @90 DN65 4 szt
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Zawor odcinajgcy PP Stabi @75 DN50 20 szt
Zawor odcinajgcy PP Stabi @50 DN40 8 szt
Zawor odcinajgcy PP Stabi @40 DN32 4 szt
Zawor odcinajacy PP Stabi @20 DN15 2 szt
Zawor zwrotny PP Stabi @75 DN50 2 szt
Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do 33,5mb
klejenia)

DN100 (110x4,2)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U, (do klejenia) 56 szt
DN100 dla rur dz110

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do 18,0 mb
klejenia)

DN80 (90x3,0)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa 34 szt
(do klejenia)

DN8O0 dla rur dz90

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezezkielichowa 9,5 mb
(do klejenia)

DNG65 (75x3,6)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , 13 szt
bezezkielichowa (do klejenia)

DNG65 dla rur dz75

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do 62 mb
klejenia)

DN50 (63x3,0)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa 52 szt
(do klejenia)

DN50 dla rur dz63

Rura cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa (do 9,0 mb
klejenia)

DN40 (50x3,0)

Ksztattka cisnieniowa z PVC-U , bezkielichowa 18,0 szt
(do klejenia)

DN40 dla rur dz50

Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 4,0 mb
DN80 (PPQ110x15,2)

Ksztaltka PP Stabilizowana, do zgrzewania 16 szt
DN80 (PP@110)

Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 6,0 mb
DN65 (PP@90x12,5)

Ksztaltka PP Stabilizowana, do zgrzewania 10 szt
DN65 (PP@90)

Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 54,0 mb
DN50 (PPQ75x10,4)

Ksztattka PP Stabilizowana, do zgrzewania 82 szt
DN50 (PP@75)

Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 8,0 mb
DN50 (PP@63x8,7)

Ksztaltka PP Stabilizowana, do zgrzewania 24 szt
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DN50 (PPQ63x8,7)
Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 10,5 mb
DN40 (PPQ50x6,9)
Ksztattka PP Stabilizowana, do zgrzewania 18 szt
DN40 (PP@50)
Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 9,0 mb
DN25 (PP@32x4,5)
Ksztaltka PP Stabilizowana, do zgrzewania 13 szt
DN25 (PP@32)
Rura PP Stabilizowana, do zgrzewania 2,0 mb
DN15 (PPQ20x2,8)
Ksztattka PP Stabilizowana, do zgrzewania 4 szt
DN15 (PP@20)
Przewdd dozujgcy (dozowanie podchlorynu) 34 mb
PVC d10x4
Przewdd dozujacy (dozowanie kwasow i 46 mb
zasad)
PE d6x4

Projektant

24

mgr inz. Maciej Cyba




Oswiadczenie :

Wymaga sie stosowania przez wykonawcOw materiatdw, urzgdzen i wyrobéw dopuszczonych do
stosowania i spetniajgcych wymogi wynikajace z obowigzujgcych norm i przepisow (w tym rowniez Ustawy
o0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004).

Materiaty i urzadzenia przyjete w dokumentacji sg urzgdzeniami przyktadowymi i ich przyjecie byto
niezbedne na etapie projektu w celu skompletowania i skosztorysowania instalacji.

Dopuszcza sie stosowania innych niz przyjete w dokumentacji systemow i urzadzeh, materiatow pod
warunkiem zamiany ich na réwnowazne lub lepsze.

Wykonawca zobowigzany jest w takim przypadku do przeanalizowania i przeliczenia doboru urzadzen i
elementow. Koszt ewentualnych niezbednych w takim przypadku zmian projektowych — po stronie
wykonawcy.

Projektant:

mgr inz. Maciej Cyba
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Oswiadczenie :

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 80, poz. 718 z 2003 r.
ze zmianami) oswiadczam ze powyzszy projekt budowlany instalacji ultrafiltracji i odzysku ciepta dla
projektowanej Krytej Ptywalni w Kepnie (ul. Walki Mtodych, 63-600 Kepno dz. nr. 941/8, 941/9, 942/5,
942/6, 943/2, 944/2, 1518/2, 1519/1, 941/11, 941/12, 942/7, 942/8, 943/3, 944/3, 1521/11 jedn. ewid.
300803_4 Kepno, obreb 0001 miasto Kepno) zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inz. Maciej Cyba
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PROTOKOL KOORYDNACJI

TEMAT: KRYTA PLYWALNIA W KEPNIE

INWESTOR: PROJEKT KEPNO Sp. zo0.0.
ul. WALKI MLODYCH 9
63-600 KEPNO
LOKALIZACJA: ul. WALKI MLODYCH, 63-600 KEPNO

dz. nr. 941/8, 941/9, 942/5, 942/6, 943/2, 944/2, 1518/2, 1519/1, 941/11,

941/12, 942/7, 942/8, 943/3, 944/3, 1521/11
jedn. ewid. 300803_4 Kepno, obreb 0001 miasto Kepno

Przekazywana dokumentacja jest spojna i skoordynowana we wszystkich branzach.

AUTORZY OPRACOWANIA:

mgr inz. Maciej Cyba
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